și cu comutator marİ3-persoane, rezervorul auxiliar, 
cilindrul de frână cu supapa de descărcare. Unele 
locomotive sunt înzestrate și cu o frână suple- 
mentară (compusă din robinetul mecanicului, o 
supapă dublă de reţinere și o supapă de sigu- 

Pd 2 


FT: 


Schema echipamentului de frână continuă automată cu aer 
comprimat al unui tren. 
1) manometru dublu (rezervor principal + conductă ge- 
nerală); 2) robinet de luat abur; 3) conductă de abur; 
4) pompă de aer; 5) conductă la rezervorul principal; 
6) conductă generală; 7) timoneria frânei; 8) cilindru 
de frână; 9) triplă valvă; 10) rezervor auxiliar; 11) sabot, 
12) tub de cuplare locomotivă-tender; 13) rezervor princie 
pal; 14) robinet de manevră al mecanicului, 


ranță) care funcționează ca frână directă şi ser- 
veşle pentru o frânare ușoară, suplementară, a 
roților cuplate ale locomotivei. — Echipamentul 
de frână al unui vagon este constituit din: supapa 
de distribuţie, respectiv tripla valvă (cu acțiune 
simplă sau cu acţiune rapidă), din rezervorul 
auxiliar, cilindrul de frână, conducta generală (cu 
opritorul de praf, robinetele de izolare și tubu- 
rile de cuplare), dispozitivul. de descărcare şi timo- 
neria cu sabolii. Vagoanele de marfă sunt inzes- 
trate şi cu un comutator de greutate gol-incărcat 
și cu un regulator automat de repartiție a frânării. 
Aerul este comprimat de pompa de aer în rezer- 
vorul principal până la presiunea de cca 8 at; 
cu ajutorul robinetului de manevră al mecanicului, 
aerul este introdus. din rezervorul principal în 
conducta generală (la presiunea de 5۰۰۰6 af), 
care străbate întreaga lungime a trenului, şi care 
alimentează cu aer — prin intermediul supapelor 
de distribuție, sau al triplelor valve — rezervoarele 
auxiliare așezate sub cadrul fiecărui vagon. Fiecare 
supapă de distribuţie, respectiv tripla valvă, este 
în legătură cu un cilindru de frână, în care se 
mișcă un piston a cărui tijă este legată cu timo- 
neria care acționează sabofii frânei. — În poziția 
de mers a trenului, conducta generală și rezer- 
vosrele auxiliare fiind umplute cu aer la cca 5 af, 
sabofii stau îndepărtați de roţi. Pentru frânare se 
provoacă, prin robinetul mecanicului, o scădere 
de presiune în conducta generală: supapele de 
distribuție, respectiv triplele valve lasă să treacă 
aerul comprimat, din rezervoarele auxiliare ale 
întregului tren, în cilindrii de frână; pistoanele sunt 


691 


deplasate de aerul comprimat, şi saboţii se aplică 
pe roți. Pentru slăbirea frânei se acţionează ro- 
binetul de manevră al mecanicului, lăsând să 
treacă aer din rezervorul principal în conducta 
generală, şi se ridică astfel presiunea din con- 
ducta generală; supapele de distribuție, respectiv 
triplele valve evacuează în atmosferă aerul com- 
primat din cilindri, resorluxile de rapel din cilindrii 
de frână readuc pistonul لا‎ -pà inițială, şi sabofii 
sunt ridicați de pe roți prin intermediul timoneriei. 

După modul de acţionare a frânelor continue 
cu aer comprimat, ele pot fi: frâne directe, la 
cari se trimite aer comprimat din rezervorul prin- 
cipal — prin robinetul de manevră al mecanicului — 
direct în cilindrii de frână, ceea ce prezintă des- 
avantajul că, dacă se rupe trenul, el nu poate fi 
oprit decât prin frâna de mână (motiv pentru care 


Frâne automatice, continue, 
1) frână directă neautomată; II) frână automată; III) frână 


combinată, aulomată-directă; 
zervor principal; 3) robinet de manevră al mecanicului; 
4) conductă generală; 5) cilindru de frână; 6) supapă 
de distribuţie (triplă valvă); 7) rezervor auxiliar; 8) supa- 
pă dublă de reținere; 9) conducta generală a frânei directe; 
10) conducta generală a frânei automate; 11) robinet de ۰ 
nevrğ al frânei directe; 12) robinel de manevră al frönei 
automate. 


1) pompă de aer; 2) re- 


sistemul se folosește numai ca frână suplemen- 
tară, in special la locomotive); frâne automate 
indirecte, la cari cilindrii de frână sunt legaţi de 
conducta generală prin intermediul supapelor de 
distribuție, respectiv al triplelor valve, cari sunt 
în legătură și cu rezervoarele auxiliare și cari 
frânează când se produce depresiunea în con- 
ducta generală (prin manevrarea robinetului me- 
canicului, prin tragerea frânei de alarmă, prin des- 
chiderea robinetelor de cuplare sau prin ruperea 

44" 
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trenului), triplele valve sau supapele de dis- 
tribuție lăsând să treacă aer comprimat din 
rezervoarele auxiliare în cilindrii de frână; frâne 
combinate, realizate prin combinarea la un 
tren a sistemelor de frână directă și indirectă, 
fiecare sistem având câte un robinet de manevră 
şi câte o conductă generală, dar fiecare tilindru 
de frână fiind înzescst cu o supapă dublă de 
reținere, pentru (E far oa şi deschiderea celor 
două conducie (se folosesc, în special, la trenuri 
de mare vilesö, pentru 
a le putea opri pe un 
drum de frânare mai 
scurt), 

După felul cilindrilor 
de frână, se deosebesc: 
frâne cu o singură, ca- 
meră, la cari aerul com- 
primat acționează pe o 
singură față a pistonului 
din cilindrul de frână; 
frâne cu două camere, 
al cărorcilindru defrână 
conține aer comprimat 
de ambele părţiale pis- 
tonului, și cari frânează 
când se evacuează aer 
dintr'o cameră (a), aerul comprimat din cea- 
laltă cameră (b) deplasând pistonul. 


Frână cu două camere. 
1) cilindru de frână; 2) ca- 
mera (3) a cilindrului de 
frână; 3) tijă legată de ti- 
monerie; 4) piston de frână; 
5) orificiu de legătură între 
camere; 6) camera (b) a ci- 
lindrului de frână; 7) con- 

ductă de aer. 


După modul de acţionare al friplelor valve, se 
deosebesc: frâne cu acţiune înceată, înzestrate 
cu triplă valvă cu acţiune înceată, propagarea 
depresiunii în conducta generală făcându-se încet 
şi activarea frânării efectuându-se astfel într'un 
timp mai lung; frâne cu acțiune rapidă, la 
cari activarea frânei se efectuează rapid, asifel 
încât şi vagoanele dela urma trenului frânează 
într'un timp scurt. Primele se folosesc la loco- 
motive şi la automotoare, iar ultimele la tendere 
şi la vagoane. 

După numărul treptelor de slăbire a frânei, 
se deosebesc: frâne cu o singură treaptă de slă- 
bire la cari, odată începută desfacerea sabofilor, 
defrânarea se realizează complet, fără gradare, 
și cari prezintă desavantajul că — dacă se efec- 
tuează strângeri și slăbiri repetate ale sabofilor — 
presiunea din rezervoarele auxiliare poate scădea 
la valori mici, așa încât frâna se epuizează; frâne 
cu mai multe trepte de slăbire, la cari forța de 
frânare poate fi gradată în timpul desfacerii sabofi- 
lor. La frânele cu trepte, aerul comprimat folosit 
pentru frâmare se inİocueşle când frâna este com- 
plet desfăcută, şi frâna nu se epuizează. 

Tipuri de frână continuă automată, cu aer 
comprimat: 

1. Frână Kazanfev Ap-1 [ropmos HasanineBa 
An-1; frein K. Ap-1; K. Ap-1 Bremse; K. Ap-1 
brake; K. Ap-1-fék]: Frână cu o singură cameră, 


Frână continuă automată, Kazanjev. 
Echipamentul de frână de pe locomolivă şi tender. 
1) tender; Il) locomotivă; 1) robinet de descărcare; 2) robinet de izolare; 3) supapă de distribuție (tender); 


4) conductă generală; 5) tub de cuplare 


locomotivă-tender; 6) 


rezervor auxiliar (tender); 7) cilindru de 


frână (tender); 8) robinet de descărcare (locomotivă); 9) robinet de manevră pentru frâna suplementară; 10) ro- 


binet de manevră al mecanicului; 


11) manometru dublu (rezervor principal + conductă generală); 


12) manome- 


tru pentru cilindrul de frână; 13) conductă la rezervorul principal; 14) conductă generală (locomotivă); 15) robi- 


net pentru dublă tracțiune; 16) robinet de izolare; 


17) supapă de siguranță; 18) robinet de izolare; 19) cilindru 


de frână (locomolivă); 20) supapă de distribuţie (locomotivă). 


caracterizată prin robinelul de manevră al meca- 
nicului, cu opt poziţii, și prin supapa de distri- 


rr 


Frână Kazanlev Ap-1. 
Echipamentul de frână al unui vagon. 
1) rezervor auxiliar; 2) cilindru de frână; 3) supapă de 
descărcare; 4) supapă de dislribulie, 5) conductă generală, 


bufie a cilindrilor de frână. Pentru frânare, prin 
depresiunea provocată de robinetul mecanicului 
în conducta generală, aerul intră în camera de 
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astfel intrarea aerului, prin intermediul unei supape, 
din rezervorul auxiliar în cilindrul de frână; de- 
| plasarea pistonului produce apăsarea ۴ 
pe roți. Totodată, aerul din rezervorul auxiliar 
aclionează și asupra membranelor din supapa de 
distribuție, și echilibrează sistemul. Pentru de- 
frânare se mărește presiunea din conducta gene- 
rală, şi se evacuează în atmosferă aerul din 
camera de manevră; resortul împinge tija, şi se 
închide trecerea aerului din rezervorul auxiliar 
in cilindrul de frână; deplasarea pistonului în 
sens invers ridică sabolii de pe roată. Se folo- 
sește la trenuri grele de marfă, pe pante lungi, 
fiind o frână cu trei presiuni: cea din conducta 
generală, cea din camera de manevră (reglată de 
un resortprecomprimat), și cea din cilindrul de frână. 

1. Frână Kazanfev K [ropmos Hasanuesa -R: 
frein K.-K.; K.-K. Bremse; K.-K. brake; K.-K. fék]: 
Frână cu o singură cameră, folosită la trenuri de 


Frână Kazanjev K. 
Echipamentul de frână al unui vagon. 
1) rezervor auxiliar;; 2) cilindru de frână; 3) conductă generală; 4) supapă de distribuție;.5) rezervor de manevră (alimentare), 


manevră a supapei de distribuție şi învinge re- 
zistența unui resort precomprimat, permițând 


Frână Kazanfev ۵۰ 
Schemă de funcționare a echipamentului de frână al unui 
vagon. 
1) tijă cu membrane; 2) membrană mare; 3) membrană 
mijlocie; 4) membrană mică; 5) supapă de reținere; 6) 
rezervor auxiliar; 7) cilindru de frână; 8) timonerie; 
9) conductă generală; 10) cameră de manevră; 11) resort 
precomprimat; 12) supapă de distribuție. 


marfă, Este o frână cu trei presiuni: una în conducta 
generală, alfa în cilindrul de frână, şi atreiaîn came- 
ra de manevră dintre membrane. Resortul precom- 
primat din supapa de distribuţie a frânei Kazanfev 
Ap-1 este înlocuit printr'un rezervor de alimentare, 
în care aerul este la o presiune de 5 at, și echili- 
brează * membranele din camera de manevră. 
Fiecărei scăderi de presiune din conducta gene- 
rală îi corespunde, independent de deplasarea 
pistonului, o creștere de presiune în cilindrul de 
frână de trei ori mai mare decât valoarea de- 
presiunii din conducta generală. Cilindrul şi re- 
zervoarele fiind bine etanșate, se menţine presiu- 
nea de lucru în condițiuni uşoare. 

Knorr [ropmo3 Hnoppa; frein K.; K.‏ ~ رو 
Bremse; K. brake; K. fék]: Frână cu o singură‏ 
cameră şi cu slăbire într'o singură treaptă. Presiu-‏ 
nea aerului din conducta generală e de 5 at, iar‏ 
cea din rezervorul principal, de 8 at. Pompa de‏ 
aer poate fi cu un singur etaj (folosită rar), cu‏ 
două etaje (cu distribuție mecanică sau semi-‏ 
mecanică) şi dublă compound (cu distribuţie semi-‏ 
mecanică). Robinetul de manevră al mecanicului‏ 
are şase poziții: de alimentare şi de defranare‏ 
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de mers, mijlocie, neutră, de frânare obişnui- | generală, în opoziţie cu frânele Westinghouse, 
tă şi de frânare rapidă. Locomotiva este în- | Knorr și Knorr-Kunze, la cari forța de frânare 


Frână continuă automată, Knorr. 
Echipamentul de frână de pe locomotivă și tender. 
1) tender; II) locomotivă; 1) rezervor auxiliar; 2) cilindru de frână; 3) robinet de descărcare (tender); 4) supapă 
de reţinere (tender); 5) tub de cuplare cu frână directă (suplementară); 6) triplă valvă; 7) schimbător martă- 
călători; 8) tub de cuplare cu frâna indirectă (automată); 9) opritor de praf; 10) conductă generală (tender); 
11) tub de cuplare; 12) supapă de siguranţă; 13) robinet de descărcare (locomotivă); 14) robinel de manevră 
al mecanicului pentru frâna suplemenitară; 15) manometru pentru cilindrul de frână; 16) manometru dublu (rezer- 
vor principal + conductă generală); 17) robinet de lua! abur; 18) robinet de manevră al mecanicului; 19) legă- 
tură cu atmosfera; 20; rezervor de egalizare; 21) rezervor principal; 22) regulator al pompei de aer; 23) dis- 
tribuția pompei de aer; 24) pompă de aer; 25) conductă de emisiune cu amortisor de sgomot; 26) conductă generală (loco- 
motivă); 27) rezervor auxiliar (locomotivă); 28) robinet de izolare; 29) supapă de reţinere; 30) triplă valvă cu 
acțiune lentă; 31) sac colector de apă; 32) cilindru de frână (locomotivă); 33) supapă de izolare. 


zestrată cu tripla valvă ordinară, iar tenderul şi 
vagoanele, cu triple valve cu acţiune rapidă. Pe 
locomotivă se montează şi o frână suplementară. 
Se folosește la trenuri de călători până la vitesa 
de 100۰۰۰120 km/h. Prezintă aceleași desavan- 
taje ca şi frâna Westinghouse. 


1. Frână Knorr-Hildebrand [ropmo3 Knopp- 
TunbneGpanna; frein K.-H.; K.-H. Bremse; K.-H. 
brake; K.-H. fék]: Frână cu o singură cameră, cu 
slăbire în mai multe trepte. Echipamentul de frână 
al locomotivei este de tipul general, iar echipa- 
mentul de frână al fiecărui vagon este constituit din 
conducta generală cu robinetele de cuplare şi 
cu tuburile de cuplare, supapa de distribuţie 
(formată din suportul supapelor, supapa princi- 
pală și supapa auxiliară) cu rezervorul de aer 
de alimentare și rezervorul de aer auxiliar, con- 
ducta secundară (care leagă conducta generală cu 
supapele de distribuţie) cu opritorul de praf, cilin- 
drul de frână, conducta de legătură dintre cilindrul 
de frână şi supapa de distribuţie, timoneria frânei, 
regulatorul automat al cursei pistonului de frână 
(pentru a se varia după greutate apăsarea de frâ- 
nare, la vagoanele de marfă), schimbătorul de 
greutate și dispozitivul de descărcare. Presiunea 
de frânare este aceeași în toți cilindrii de frână, 
ea depinzând numai de presiunea din conducta 


depinde de secțiunea cilindrului și de cursa 
pistonului de frână. Distribuţia aerului depinde 


Frână Knorr-Hildebrand (principiul de funcţionare). 
1) conductă principală; 2) orificiu de umplere al supapei 
principale; 3) piston principal de distribuţie; 4) supapă 
principală de d'stribuție; 5) sertar de gradare; 6) supa- 


pă de reținere; 7) rezervor auxiliar; 8) cameră de ma- 
nevră C; 9) supapă auxiliară de distribuţie; 10) piston 
auxiliar mic de distribuție; 11) orificiu la atmosferă; 
12) sertar auxiliar; 13) cameră de manevră B; 14) oriti- 
ciu de umplere al supapei auxiliare; 15) piston auxiliar 
mare de distribuție; 16) rezervor de manevră; 17) ca- 
meră de distribuție A; 18) tija pistonului de frână, le- 
gată de timonerie; 19) cilindru de frână; 20) piston de 
frână; 21) rezervor de alimentare; 22) sertar de distribu- 
ție; 23) orificiu de legătură cu atmosfera. 
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nu numai de presiunea din conducta generală 
şi din rezervoarele auxiliare, ci şi de presiunea 
din cilindrul de frână (distribuție cu trei presiuni). 
In stare de serviciu, conducta generală și rezer- 
voarele sunt alimentate la presiunea de 5 at, şi 
cilindrul de frână e pus în comunicaţie cu at- 
mosfera, saboții fiind destăcuţi. Pentru frânare, 
se produce o depresiune în conducta generală; 
aerul comprimat din cele două rezervoare — da- 
torită supapei de distribuție — trece în cilindru, 
comunicația dintre cilindru şi atmosferă se întrerupe, 
pistonul acţionează, și timoneria aplică sabolii pe 
roți cu o apăsare proporțională cu scăderea 
presiunii în conducta generală. Pentru desfacerea 
frânei, se ridică presiunea în conducta generală, 
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frânei depinde de creșterea presiunii în conducta 
generală şi în rezervoare, şi deci de scăderea 
de presiune in “cilindru, realizându-se astfel 
slăbirea în trepte. Se construește ca frână peniru 
trenuri de marfă, pentru trenuri da persoane şi pentru 
trenuri rapide. Supapele de distribuţie diferă între 
ele după felul trenului la care sunt folosite. 
Pentru trenuri de marfă se foloseşte supapa de 
distribuție HiK-marf3, cu schimbător de greutate 
frânată, respectiv cu cilindrul de frână suple- 
mentar, pentru trenuri de persoane, supapa de 
distribuție HiK-persoane, cu schimbătorul marfă- 
persoane, prin care presiunea maximă de frânare, 
de 3,6 kg/cm? în cilindrul de frână, se obține, 
la trenuri de persoane în 6s, şi slăbirea com- 


Frână Knorr-Hildebrand pentru trenuri de ۰ 
Echipamenlul de frână al unui vagon în poziția de umplere, frâna fiind complet desfšculë. 


1) supapă auxiliară de distribuţie; 2) suport de supapă; 


3) cameră de distribuție A; 4) conductă generală de 


aer; 5) supapă de reţinere; 6) supapă principală de distribuție; 7) cameră de transmitere; 8) pistonul principal 


de distribuţie; 9) resort de comprimare; 10) sertar de distribuţie; 


11) orificiu de legătură cu atmosfera; 12) 


piston de gradare, 13) cilindru de frână; 14) pârghia schimbătorului de greutate in poziţia gol; 15) schimbătorul 


de greutate; 16) cutia schimbă'orului de comulaf transmisia; 


17) bare de tracțiune; 18) dispozitivul de des- 


cărcare; 19) regulatorul atelajului; 20) rezervor de alimentare (de rezervă) de aer; 21) rezervor auxiliar de aer; 
22) piston auxiliar de distribuţie; 23) sertar auxiliar; 24) piston auxiliar mic de distribuţie, 


supapa de distribuție lasă să iasă aer din cilindru, 
pistonul se deplasează în sens invers, și timoneria 
slăbește sabolii. İn același timp se alimentează din 
nou rezervoarele şi, în momentul în care presiu- 
nea din conductă și din rezervoare a ajuns la 
5 kg/cm?, frâna este complet desfăcută. Slăbirea 


pletă în 17 s, iar la trenuri de marfă in 40s, re- 
spectiv în 45 s; pentru trenuri rapide se folosește 
supapa de distribuţie cu schimbătorul marfă-per- 
soane-rapid-mare vitesă, cu orificii de laminare și 
cameră de predisiribulie, presiunea maximă de 
frânare, de 4 kg/cm?, realizându-se in 2 s. 


1. Frână Knorr-Kunze ['ropmo3 Hnopp-Kynmne; 
frein K.-K.; K.-K. Bremse; K.-K. brake; K.-K. fek]: 
Frână cu o singură cameră, cu slăbire în mai 
multe trepte. Echipamentul de frână de pe lo- 
comotivă este identic cu cel dela tipul general de 
frână, iar echipamentul de frână al vagoanelor este 
format din cilindrul dublu, constituit din: cilindrul 
de frână cuo cameră (C) şi din cilindrul cu două 
camere (A şi B), legat cu un rezervor auxiliar; pistonul 
simplu din cilindrul de frână și resortul de rapel; 
pistonul diferenţial din cilindrul cu două camere; 
supapa de distribuție cu patru poziţii (umplere, 
frânare, gradarea defrânării, defrânare); schimbă- 
torul de greutate frânată; timoneria cu sabofii şi 
dispozitivul de descărcare. — In stare de serviciu, 
presiunea din cilindrul cu două camere, din re- 
zervorul auxiliar şi din conducta generală, este 
de 5 at, iar cilindrul de frână e în legătură cu 
atmosfera. Pentru frânare se creează, cu ajutorul 
robinetului mecanicului, o depresiune în conduc- 
ta generală, prin supapa de distribuție, şi se în- 
chide comunicaţia cilindrului de frână cu atmosfera, 
iar din cilindrul cu două camere trece aer com- 
primat în cilindrul de frână; pistonul este deplasat, 
şi timoneria apasă sabolii pe roți. Pentru desfa- 
cerea frânei se ridică presiunea în conducta 
generală, iar prin supapa de distribuție se re- 
stabileşte comunicaţia cilindrului de frână cu at- 
mosfera, şi a cilindrului cu două camere cu con- 
ducta generală. Slăbirea se face odată cu creșterea 
presiunii în conducta generală și în cilindrul cu 
două camere, şi, deci, prin micşorarea presiunii, 
în cilindrul de frână. Se construește ca frână 
pentru trenuri de marfă, pentru trenuri de persoane 
şi rapide. Frânele pentru trenuri de persoane şi 
rapide sunt echipate cu schimbător marfă-persoane, 

1 
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respectiv marfă-persoane-rapid, pentru diferitele 
vitese de propagare a frânării. 


Frână Knorr-Kunze pentru trenuri de ۰ 
Echipamentul de frână al unui vagon, la pozilia gol a schim- 
bătorului de greutate. 

1) bară de legare la frâna de mână; 2) ciliniru de frână; 
3) cameră de manevră C, 4) camera B, 5) dispozitiv de 
descărcare; 6) rezervor auxiliar; 7)camera A; 8) timoneria 
frânei; 9) supapă de distribuție; 10) conductă generală. 


2. ~ Matrosov[ropmo3 MarpocoBa;freinM.; 
M. Bremse; M. brake; M. fék.]: Frână cu o sin- 
gură cameră, cu frânare în trepte și defrânare 
în trepte sau totală, la care, în timpul frânării, 
aerul comprimat din cilindrii de frână se comple- 
tează nu numai din rezervorul auxiliar, ci şi din 
conducta generală (frână cu acțiune directă). 
Echipamentul de frână esle format, pe locomo- 
tivă, din: pompa de aer cu regulator, rezervorul 
principal, robinetul de manevră al mecanicului, 
conducta generală cu acuplările, supapa de dis- 
tribuție cu rezervoarele, cilindrul de frână, ti- 
moneria cu saboţii; pe vagoane, din: conducta 
generală cu acuplările și opritoarele de praf, supapa 
de distribuţie, rezervorul de lucru, rezervorul de 


Frână continuă, automată, Malrosov. 
Echipameniul de frână de pe locomotivă şi tender. 


1) tender; II) locomotivă; 1) rezervor auxiliar; 2) supapă de distribuție; 


3) rezervor de manevră (tender); 


4) cilindru de frână (tender); 5) tub de cuplare locomolivă-lender; 6) robinet de manevră, auxiliar; 7) supapă 
da siguranță; 8) robinet de manevră al mecanicului; 9) manomelru pentru cilindrii de frână; 10) manometru 
dublu; 11) rezervor de manevră (locomotivă); 12) supapă de distribuţie (locomotivă); 13) robinet de luat abur; 


14) regulator al pompei de aer; 15) conductă de emisiune; 


plare (tip Malrosov), 


16) pompă de aer (tip Rudenco); 17) tub de cu- 


18) cilindru de frână; 19) rezervor principal; 20) conductă generală. 
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rezervă şi cilindrul de frână, schimbătorul de 
greutate  gol-încărcat, timoneria cu sabolii şi 
supapa de descărcare, Pentru frânare, se produce 
o depresiune în conducta generală, prin comanda 
robinetului de manevră al mecanicului și prin 
acțiunea supapei de distribuţie; se introduce aer 
în cilindrul de frână, direct din rezervorul de 
rezervă şi din conducta generală. Pistonul este 
deplasat şi, prin intermediul: timoneriei, se apasă 
sabofii pe roți. Frânarea se face în două faze: 
mai întâi umplerea rapidă cu aer a cilindrului 
de frână până la presiunea de 0,5:::0,8 at, iar 
apoi umplerea înceată (în 30 s) până la presiunea 
totală de frânare. Presiunea de frânare din ci- 
lindrul de frână pentru vagoane goale este cu- 
prinsă între 1,7 şi 2,1 at, iar pentru vagoanele 
încărcate, între 3,4 şi 3,8 at (reglarea se reali- 
zează prin schimbătorul gol-încărcat), şi este in 
raport invers cu presiunea din conducta generală, 
indiferent de deplasarea pistonului, de mărimea 
cilindrului şi de pierderile de aer, cari se com- 
pletează din rezervorul de rezervă. Pentru de- 
frânare, se trimite aer în conducta generală; creş- 
terea presiunii în rezervorul de lucru şi în camera 
de manevră a supape: de distribuţie determină 
deplasarea pistonului care, prin timonerie, ridică 
sabofii de pe roți. Defranarea se realizează in 
trepte şi poate fi totală. Avantaje: independent 
de diametrul cilindrilor de frână, de deplasarea 
pistonului şi de pierderile de aer, durata de 
umplere cu aer și de evacuare a cilindrilor de 
frână rămâne aceeași, realizându-se astfel o frâ- 
nare lină și un drum de frânare constant; limitarea 


Frână continuă automată, Malrosov. 
Echipamentul de frână al unui vagon de ۰ 
1) supapă de distribuție; 2) supapă de descărcare; 3) re- 
zervor de manevră; 4) robinet de blocare; 5) rezervor 
auxiliar; 6) cilindru de frână; 7) robinet de cuplare; 
8) tub de cuplare; 9) conductă principală; 10) opritor 
de praf; 11) robinet de izolare. 


presiunii maxime în cilindrul de frână la 3,8 at 
pentru regimul de vagon încărcat, și la 2,1 at 
pentru regimul de vagon gol, la presiuni mai mari 
surplusul de aer fiind evacuat în mod automat; 


posibilitatea de frânare cu apăsare mai mare a 
vagoanelor încărcate, decât a celor goale. Des- 
avantaje: se produc pierderi de aer la schimba- 
rea locomotivelor, desavantajul fiind remediat prin 
frâna Matrosov modernizată. 


1. Frână Mafrosov modernizată İMOnepHH3H- 
poBaHHbıfi ropmo3 MarpocoBa, frein M. moder- 
nise; modernisierle M. Bremse; modernized M. 
brake; modernizált M. fék]: Frână Matrosov, la care 
defranarea se realizează în trepte de creștere a 
presiunii în conducta generală cu 0,2:::0,3 af, 
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Frână continuă automată Malrosov, modernizată. 
Schema de funcționare a echipamentului unui vagon de 
marfă, 

1) supapă de distribuţie; 2) sertar; 3) piston; 4) con- 
ductă generală; 5) supapă de echilibrare; 6) serlar de 
echilibrare; 7) piston de egalizare; 8) resort antagonist; 
9) piesă de cuplare peniru schimbătorul de încărcare; 
10) cilindru de frână; 11) timoneria frânei; 12) sabot; 
13) rezervor auxiliar; 14) rezervor de manevră; 15) piston 
principal; 16) culisă pentru deplasarea pistonului prin- 
cipal; 17) cameră de manevră. 


prin introducerea unei camere de aer care ampli- 
fică efectul de defrânare. Prin montarea unui 
resort de echilibrare se elimină pierderile de 
aer la schimbarea locomotivelor. Este o frână 
foarte bună pentru trenurile de marfă, indiferent 
de lungimea și greutatea lor. 


Westinghouse İTopMo3 BecrTHHraysa,‏ ~ رو 
frein W.; W. Bremse, W. brake; VV, fekl: Frână‏ 
cu o singură cameră și cu slăbirea într'o singură‏ 
treaptă. Activarea frânei se efectuează prin ac-‏ 
țiunea aerului comprimat comandat prin robinetul‏ 
de manevră al mecanicului, cu cinci poziţii. Va-‏ 
goanele sunt echipate cu triple valve cu acțiune‏ 
rapidă, iar locomotiva, cu triple valve cu acțiune‏ 
înceată. Presiunea aerului din conducta generală‏ 
este de 4,5:::5at, iar cea din rezervorul prin-‏ 
cipal e de 5 at. Se folosește la trenuri de călători‏ 
cu vitesă sub 100 km/h. Este cea mai simplă‏ 
frână continuă automată. Prezintă desavantajele‏ 
că nu permite slăbirea în trepte, și că se poate‏ 
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1. Frână Westinghouse-Albegov [ropmo3 Bec: 
THHTaya-A-ıb6eroBa: frein W.-A.; W.-A. Bremse; 
VV.-A. brake; VV.-A. fekl: Frână Westinghouse, 


epuiza la mersul pe pante lungi. Pentru reme- 
dierea acestor desavantaje se montează, la tripla 
valvă, o supapă diferențială de defrânare, îm- 


AO) 


Frână continuă automată, Westinghouse. 

Echipamentul de pe locomotivă şi tender. 
1) locomotivă; II) tender; 1) pompă de aer; 2) regulatorul pompei de aer; 3) robinet de luat aer; 4) țeavă 
de emisiune; 5) rezervor de egalizare; 6) manometru dublu; 7) robinetul de manevră al mecanicului; 8) re- 
zervor auxiliar; 9) robinet de descărcare; 10) triplă valvă; 11) robinet de izolare; 12) cilindru de frână; 
13) rezervor principal; 14) tub de cuplare; 15) robinet de cuplare; 16) tub de cuplare între locomotivă şi fen- 
der; 17) robinet de descărcare; 18) rezervor auxiliar; 19) cilindru de frână; 20) triplă valvă; 21) tub de cu- 


plare; 22) sac colector de apă; 23) 


preună cu o supapă de egalizare afTsupraincör- 
cării frânei şi cu un rezervor de comandă. 


automată, Westinghouse. 
Echipamentul pentru vagoane de călători, 
1) tub de cuplare; 2) robinet de cuplare; 3) cilindru de 


Frână continuă 


frână; 4) rezervor auxiliar; 5) robinet de descărcare; 

6) manometru de conirol pentru conducta generală (numai 

în vagoanele de bagaj); 7) robinet de alarmă; 8) robinet de 
izolare; 9) conductă generală; 10) triplă valvă, 


robinet de izolare; 


24) conductă generală, 


perfecționatăfprin montarea unei camere de “ac- 
celerare pe tripla valvă, cu acţiune rapidă. Astfel 
se asigură lucrul simultan al frânelor din aceeași 
garnitură de tren, vitesa de propagare a undei de 
frânare se măreşie, se obține o frânare lină şi 
se asigură inepuizabilitatea frânei. 2 

2, ~ Westinghouse-Henry [ropmo3 Becrun- 
ray3-Anpu; frein W.-H.; W.-H. Bremse; W.-H. 
brake; W.-H. fék]: Frână dublă, formată dinir'o 
frână Westinghouse obișnuită și o frână directă 
constituită dinir"o conductă generală indepen- 
dentă, o supapă de reglare şi o supapă dublă 
de reținere, legată de cilindrul de frână și de 
robinetul de manevră al mecanicului. — Se fo- 
losește pe pante lungi, unde frâna Westinghouse 
obișnuită prezintă pericolul de epuizare. 

3. ~ Westinghouse-Lu [ropmos Becrunray3- 
JIo;frein W.-L.; W.-L. Bremse; W.-L. brake; W.-L. 
fekl: Frână Westinghouse, la care, la tripla valvă de 
construcție specială, este montată o cutie de re- 
glare a frânării și o cameră de accelerare. Are două 
regimuri de slăbire, unul pentru circulația în pa- 
lier, și al doilea pentru linii accidentate. E apli- 
cabilă şi la trenuri de marfă, forța de frânare 
putând fi variată după greutatea vagonului. 

a ~ Westinghouse modernă [Monepubiii 
TopMo3 Becrunray3a; frein W. moderne; mo- 
derne W. Bremse; modern W. brake; modern W. 
fék]: Frână continuă combinată (automată şi di- 
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rectă), cu slăbire în trepte. Diferă de frâna Wes- 
tinghouse obișnuită prin următoarele aparate: su- 
papa de distribuţie, care inlocueşte triplele valve şi 


rezervoarele auxiliare; robinetul de manevră al me- | 


canicului, cu șase poziţii (slăbire, mers, mijlocie, neu- 
tră, frânare gradată, frânare rapidă); robinetul de 
frână independent, care inlocueşte robinetul de 
manevră al franei directe, cu cinci poziţii (slăbire, 
mers, neutră, frânare lentă, frânare rapidă); regu- 
latorul pompei de zer, cu două etaje. — Supapa 
de distribuţie permite gradarea efectului de frânare 
şi de slăbire, cum şi executarea următoarelor o- 
peraliuni: strângerea, respectiv slăbirea gradată sau 
rapidă a frânei locomotivei şi a tenderului; frânarea 
rapidă sau gradată a locomotivei și a garniturii 
trenului; slăbirea în trepte a frânei garniturii şi a 
locomotivei; slăbirea în trepte sau rapidă a frânei 
locomotivei, fără a se slăbi frânele garniturii. 

1. Frână electropneumatică ] 3016111001116818 
THHECKHİİ TOPMO3; frein electro-pneumalique, 
elektropneumatische Bremse; electro-pneumatic 
brake; elektro-pneumatikus fék]: Frână la care acfiu- 
nea de frânare se realizează prin aer comprimat, 
iar comanda frânării, prin acțiunea curentului elec- 
tric. Se folosește la trenuri de mare vitesă (peste 
130 km/h) şi la trenuri rapide cu opriri dese, la cari 
se cere un drum de frânare scurt (trenuri rapide ur- 
bane). Prin acțiunea curentului electric asupra unor 


supape electromagnetice cari comandă supapele 
de distribuție, frânarea se realizează într'un timp 
foarte scurt, și simultan la toăte vagoanele. 

electropneumatică Kazanfev Tlə/rekTpo-‏ ~ رو 
nneBmaruuecruii 'ropmo3 HasaHıeBa, frein‏ 
eleciro-pneumalique K.; K. elekiropneumalische‏ 
Bremse; K. electro-pneumatic brake; K. elek-‏ 
İro-pneumalikus fék]: Frână continuă cu o sin-‏ 
gură cameră, la care acționarea pistonului din ci-‏ 
lindrul de frână se realizează prin aer comprimat,‏ 
iar comanda distribuţiei aerului se face prin acliu-‏ 
nea curentului electric. Echipamentul de frână de‏ 
pe locomotivă este constituit din pompa de aer,‏ 
din rezervorul principal, din conducta generală,‏ 
conducta electrică, generatorul electric, robi-‏ 
netul de manevră al mecanicului, înzestrat cu‏ 
un comutator electric, robinetele de cuplare‏ 
și cilindrii de frână cu rezervoarele auxiliare,‏ 
cu triplele valve şi supapele electromagnetice.‏ 
Echipamentul de frână al unui vagon este for-‏ 
mat din: acuplările de frână, conducta generală,‏ 
conducta electrică, cilindrul de frână, rezervorul‏ 
auxiliar, tripla valvă şi supapele electromagnetice.‏ 
Pentru frânare se comandă electric supapele‏ 
electromagnetice, cari permit trecerea aerului în‏ 
camera de manevră și astfel, prin ridicarea unei‏ 
membrane, realizează legătura între cilindrul de‏ 
frână şi rezervorul auxiliar: astfel pistonul se‏ 
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Frână electropneumatică Kazanfev, 
1) robinetul de manevră al mecanicului; 2) supapă electromagnetică de izolare a comenzii pneumatice; 3) supa- 


pă electromagnetică de închidere; 
(dela robinelul mecanicului la 


4) supapă electromagnetică de deschidere; 5) conductă generală electrică 
supapele electromagnetice); 6) rezervor auxiliar; 7) triplă valvă; 8) legătură 


la atmosferă; 9) piston de izolare a triplei valve; 10) cilindru de frână; 11) membrană de distribuţie; 12) ca- 


meră de manevră; 


13) supapă de reţinere, 
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deplasează și acţionează saboții prin barele de 
frână. Presiunea din cilindrul de frână se ridică 
treptat, pe măsură ce se realizează depresiunea 
în rezervorul auxiliar. Pentru defrânare se între- 
rupe, prin robinetul mecanicului, curentul electric, 
supapele electromagnetice ies din funcțiune și 
evacuează aerul din cilindrul de frână, pistonul 
este deplasat de resortul antagonist, și timoneria 
ridică sabofii de pe roți. — Tripla valvă intră in 
acţiune automat, în caz de defectare a instalaţiei 
electrice. Frâna serveşte pentru trenuri de mare vi- 
tesă, pentru arealiza opriri dese cu drum de frânare 
scurt. Avantaje: frânare și defrânare instantanee la 
toate vagoanele, și frânare și defrânare în trepte, 
la diferite vitese de umplere a cilindrilor de frână. 

1. Frână de locomotivă Diesel ['ropMo3 JIOKO- 
MOTIBA /İHS8erb, frein de locomotive Diesel; Die- 


Frână folosită la trenuri de foarte mare vitesă (peste 
130 km/h). Obișnuit, este o frână combinală, cu 
două conducte generale, cu acțiune electropneu- 
matică, şi înzestrată cu aparate speciale pentru re- 
glarea apăsării sabofilor după variaţia vitesei tre- 
nului şi după felul cum variază frecarea cu șina. 
Pentru vitese mari, apăsarea saboților poate crește 
până la aproximativ 330%, din greutatea pe roată; 
obişnuit, pentru vitese mai mari de 100 km/h, este 
de 250%, din greutatea pe roata frânată. La frâ- 
nare, această apăsare se menţine până la scăderea 
vitesei trenului la 60 km/h, când, prin acţiunea 
regulatorului automat, micșorându-se presiunea 
din conducta generală a frânei directe, apăsarea 
sabofilor se reduce la 100%, din greutatea pe roata 
frânată. Presiunea maximă a aerului în rezervorul 
principal este de 9,5 at; la frânări rapide, ea ajunge 


Frână cu aer comprimat, continuă, automată, pentru locomotivă Diesel. 
1) supapă de distribuție; 2) robinet de manevră suplementar; 3) manometru pentru cilindrii de frână; 4) ma- 
nometru dublu; 5) robinetul mecanicului; 6) compresor; 7) acuplare; 8) conductă generală; 9) cilindru de frână; 10) rezer- 
vor principal, 


sellokomotivbremse; Diesel locomotive brake; 
Dieselmozdonyfek]: Frână montată pe locomoti- 
vele Diesel. Echipamentul de frână diferă prin 
faptul că pompa de aer acționată cu abur este 
înlocuită printr'un compresor acționat de motor 
sau prin electromotor separat. 

2. Frânăde locomotivă electrică [TOpMO3 3JIeK- 
TpHHEeCEOTO /1OKOMOTHBƏaƏ: frein de locomotive 
électrique; elektrische Lokomotivbremse; electric 
locomotive brake; villamosmozdony fék]: Frână 
montată pe locomotivele electrice. Echipamentul 
de frână diferă de echipamentul folosit la loco- 
motivele cu abur, prin faptul că pompa de aer 
e înlocuită cu un compresor antrenat de un motor 
electric, iar comanda frânei se poate efectua dela 
ambele capete ale locomotivei, prin montarea a 
două robinete de manevră ale mecanicului, cu 
conductele și rezervoarele respective. 

s. Frână pentru trenuri de foarte mare vitesă 
['ropMo3 210171 11063 ۲۲۱0۶ BECBMa 60271110 CKO- 
pocTu; frein pour trains de grande vitesse; Bremse 
für die schnellsten Züge; brake for trains of 
highest speed; igen gyorsjârâsu vonafok fekel: 


la 6 at in cilindrii de frână şi în conducta generală 
a frânei directe. Cilindrii de frână ai frânei di- 
recte sunt legaţi la conducta generală prin supapa 
(valva) dublă de distribuţie, care stabilește aproape 
instantaneu diferitele trepte de presiune în cilindri, 
corespunzătoare încetinirii trenului. Admisiunea și 
evacuarea aerului din conducta generală se fac 
prin supape electromagnetice. Alimentarea cilindri- 
lor de frână şi a conductei generale în timpul fra- 
nării se face şi prin rezervoarele de'alimentare. Ac- 
ționarea frânei se face prin robinetul mecanicului, 
cu dublă comandă; la unele sisteme, pentru ac- 
İlonarea supapelor electromagnetice ale frânei 
directe, se folosește un comutator special. Fie- 
care vagon are și un dispozitiv de nisipare auto- 
mat, legat cu frâna. Sabofii de frână au o lun- 
gime mică, de aproximativ 300 mm, pentru a 
avea o deformaţie uniformă la încălzirea lor în 
timpul frânării. Când lucrează frâna directă, toate 
operațiunile se fac electropneumatic; în caz de 
defectare a frânei electropneumatice, comanda 
frânei directe trece automat asupra robinetului de 
manevră al mecanicului. İn caz de rupere a tre- 


ului sau de tragere a frânei de alarmă, intră în 
acțiune cea de a doua conductă generală, care 
funcționează ca în cazul frânelor automate. — La 
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de cale ferată echipate cu frână continuă auto- 
mată. Constă dintr'un robinet de închidere mon- 
tat pe conducta generală, din tijele- de acţionare 


9 - 
O 


Frână pentru trenuri de foarte mare vitesă. 
Schema echipamentului de frână de pe locomotivă. 


1) robinet combinat de manevră, al mecanicului; 2) încetinitor de frânare (decelacron); 3) comutator dublu; 

4) legătură la bateria de acumulatoare; 5) rezervor de conirol, 6) rezervor principal; 7) legătura la compre- 

sorul de aer; 8) conducte electrice; 9) tub de cuplare a conductei generale a frânei automate; 10) tub de 

cuplare a conductei generale a frânei directe; 11) supape electromagnetice; 12) grup de cilindri de frână 

al unui boghiu; 13) supapă de reținere; 14) rezervor de alimentare; 15) rezervor auxiliar; 16) rezervor su- 

plemenlar, 17) supapă de distribuție; 18) conductă generală a frânei directe; 19) rezervor de nisip; 20) con- 
ductă generală a franei automate; 21) rezervor de manevră, 


alte sisteme de frână, variația apăsării sabofilor 
ajunge până la 200% din greutatea pe roata 
frânată, și se realizează la locomotivă şi tender 
printr'un regulator care acționează sabofii roților 
cuplate și purtătoare (apăsarea pe roțile aler- 
gătoare se limitează la 80“, pentru a avea o înscrie- 
re bună în curbe), iar la vagoane, prin comutatorul 
„rapid” al supapei 
de distribuţie, ri- 
dicându-se pre- 
siunea din cilindrii 
de frână la 4 at. 
1, Frână de a- 
larmă İropMo3 na 
cnyuafi orracHoc- 


Frână de alarmă, 
1) conductă generală; 


TH, frein de sûre- == 


16, frein de se- 
cours, frein de dé- 
tresse; Notbrem- 


2) bare de acţionare; 

3) cutie finală; 4) cutie 

de tragere; 5) mânerul 
de alarmă, 


se; emergency brake, safety brake; veszfekl: In- 


stalafie 


e frânare auxiliară,montată la vagoanele 


a robinetului și din mânerul de acţionare din 
interiorul vagonului, Evacuarea aerului din con- 
ducta generală, în atmosferă, prin acţionarea ro- 
binetului, provoacă deplasarea pistonului din ci- 
lindrul de frână şi deci apăsarea sabofilor pe 
bandajele roților. 

2. Frână de cale [penbcoBblii TOPMOŞ, frein 
de voie; Gleisbremse; track brake; vâgânyfek]: 
Frână montată pe o porțiune scurtă )10۰۰۰20 m) 
de linie a unui triaj de cale ferată, și care ser- 
veşte la frânarea prin telecomandă a vagoanelor 
cari coboară de pe cocoașa de triere. Spre deo- 
sebire de sabotul de cale, frâna de cale nu acţio- 
nează prin împănare asupra unei roţi a vagonului, 
ci prin apăsarea pe ambele fețe laterale ale ban- 
dajelor tuturor roților cari trec în același timp 
peste frâna de cale, realizându-se astfel o frâ- 
nare uniformă a tuturor osiilor vagonului. Frânarea 
se realizează prin apăsarea pe roți a unor grinzi 
metalice, cari se pot deplasa transversal față de 
axa căii, Frâna poate fi montată pe ambele fire 
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sau pe un singur fir al căii. După felul în care 
se efectuează frânarea, frâna de cale poate fi cu 
acțiune simplă (când forța de frânare rămâne con- 
stantă în timpul frânării), cu acţiune treptată (când 
frânarea și slăbirea se fac într'un număr limitat 
de trepte), şi cu acţiune lină (când frânarea se 
poate efectua cu o forță de frânare variabilă între 
anumite limite). După modul de acţionare al grinzi- 
lor de frânare, deosebim: 

1. Frână de cale, mecanică [Mexaunuecrnii 
pe/İBCOBBIİİ TOPMOŞ: frein mécanique de voie; me- 
chanische Gleisbremse; mechanical track brake; 
mechânikai vâgânyfek]: Frână de cale la care de- 
plasarea și apăsarea grinzilor de frânare se re- 


Frână de cale, mecanică, 


de frânare, deplasabilă (oscilantă); 5) roata vagonului; 


prin greutate, 


de cale, prin apăsare İMexarıHuecuHlii‏ ~ رو 
penbcoBblii TOPMO3; frein mécanique‏ 11212121011015 
ă pression pour voie; mechanische Anzuggleis-‏ 
bremse; mechanical track pulling brake; nyomö‏ 
vaganyfekl: Frână de cale, mecanică, la care‏ 
frânarea se realizează prin apăsarea directă a‏ 
grinzilor, frecarea fiind proporțională numai cu‏ 
forța de acţionare. — Obişnuit, este formată din‏ 
două grinzi de frânare, frâna fiind montată pe‏ 
un fir al căii: una din grinzi este fixă, iar cealaltă‏ 
este deplasabilă. Pentru frânare se micșorează‏ 
distanța dintre grinzi: vagonul intrând pe frână,‏ 
grinzile apasă pe feţele laterale ale bandajului, apă-‏ 
sarea putând fi mărită prin mărirea forței de frânare.‏ 


cu acţionare hidraulică. 
1) pompă de presiune; 2) dispozitiv de comandă și de acţionare; 3) conductă de apă sub presiune; 4) grindă 


6) grindă de frânare, fixă; 7) traversă de așezare a 


frânei de cale; 8) cilindru de activare a frânei. 


alizează „mecanic”, comanda și acționarea (hi- 
draulică, pneumatică, electrică sau electropneu- 
matică) frânelor fiind centralizate la unul sau la 
mai multe posturi. 

Frâna de cale, mecanică, poate fi: 

de cale, cu cleşte İpe-ibcoBbifi TopMo3‏ ~ ,و 
C 3axBaTkaMn; frein à tenailles pour voie; Zan-‏ 
gengleisbremse; tongs track brake, fogós vágány-‏ 
fék]: Frână de cale, me-‏ 
canică, formată din două Y‏ 
grinzi de frână indepen- s‏ 
dente una de alta, fixate 67”‏ 
pe un număr de suporturi,‏ 
așezate la o distanţă anu-‏ 
mită, legate între ele prin‏ 
pârghii, şi acționând în‏ 
formă de ۰‏ 

Frânarea se realizează 
prin strângerea cleştelor, 
şi deci prin deplasarea 
grinzilor de frânare, cari apasă asupra bandajelor. 
Obişnuif, acţionarea se face prin aer comprimat, 
dispozitivul avand o mare supleță. 


Frână de cale, cu cleşte, 
montată pe ambele fire, 
1) cilindru de frână; 2) 
pârghie de acţionare a 
frânei; 3) şină; 4) grindă 
de frânare; 5) ۰ 


| Se aplică pe ambe- 


4, ~ de cale, prin greuiate İMeXaHHuecKHüi 
peJIbCOBbIÄ TOPMO3 C TPOTHBOBE€COM, frein 
mécanique à contre- 
poidspourvoie; me- 
chanische Gewichts- 
gleisbremse; me- 
chanical weight 
track brake; teher- 
súly vágányfék]: 
Frână de cale, me- 
canică, la care. forța 
de frânare este pro- 
porțională cu greu- 
tatea vagonului care 
urmează săfie frânat. 


Frână de cale, cu cleşte, prin greulale 
şi cu acţionare pneumatică, montată 
pe un singur fir al căii, 


1) cilindru de frână; 2) cleşte de 
frână; 3) grindă de frânare; 4) roata 
vagonului; 5) grindă oscilani$ pe 
care rulează buza bandajului roții; 
6) şină; 7) clichet de fixare a pör- 
ghiei de acţionare a lrânei; 8) ci- 
lindru de acţionare a clichetului. 


le fire sau numai pe 
un fir al căii. Şina 
este așezată pe o 
grindă care, sub 
greutatea vagonului, 
influențează deplasarea grinzilor de frânare, şi 
deci apăsarea lor asupra fefelor bandajelor. 


1. Frână de cale, prin curenți turbionari İTOp- 
MO3, meiicTByroumii TORAaMH :مراک‎ frein à 
courants parasites, frein ă courants de Foucault; 
elektrische  Wirbelstrombremse; eddy current 
brake; villamos örvenyöramü fék]: Frână de cale, 
la care efectul de frânare se realizează prin curen- 
tii turbionari induşi 
în roțile vehiculului. 
Grinzile de frână ală- 
turate formează polii 
de polaritate con- 
trară ai unui electro- 
magnet. Când roțile 
vagoanelor trec prin 
câmpul magnetic 
dintre grinzile de 
frână, se induc în 
ele curenţi turbio- 
nari, cari frânează 
roțile, grinzile fiind 
apăsate în acelaşi 
timp asupra fefelor 
bandajelor, prin acțiunea mărită de strâmtarea 
întrefierului dinire ele. 


2. Frână de gură de foc [pynteiinblii TOp- 
M03; frein de bouche a feu; Geschiitzbremse, 
Geschitzrohrbremse; gun brake, cannon brake 
qun barrel brake; lövegfekl. Tehn. mil.: Dispozitiv 
folosit la gurile de foc pentru a micșora forța de 
recul sau efectele ei. — Exemple; 

s, ~ de gură [opymniinbrii TopMo3; frein 
de bouche; Mundbremse, mouth brake; szöi/fekl. 
Tehn. mil. Dispozitiv adaptat la gura țevii unui 
tun, pentru a micșora forța de recul prin captarea 
unei părți din gazele exploziei, şi dirijarea lor, 
de obiceiu lateral și, rareori, înapoi (spre a 
nu incomoda pe 
servanți). Anumite 
frâne de gură au 
o serie de inele- 
şicane dispuse la 
gura țevii, cari pro- 
voacă devierea la- 
terală a unei părți 
din gaze și frânarea 
vitesei lor. Reduc 
forța de recul cu 
cca 6%, Altele au 
o pâlnie de captare, în care gazele cari însoțesc 
proiectilul sunt dirijate spre un disc care le de- 
viază lateral, discul fiind găurit, spre a lăsa să 
treacă proiectilul. 


a. ~ de recul [opymniănblii romnpeccop 
orkara; frein de recul; Kanonenbremse; gun 
brake; hafrasiklasi fék]. Tehn. mil.: Frână hidrau- 
lică de presiune, care înmagazinează energia dată 
de reculul unui tun, şi o disipează in parte prin 
desvoltare de căldură, iar în parte o restitue ca 
energie cinetică pentru readucerea țevii în poziţia 
inițială (v. fig.). Se compune dintr'un cilindru (C) 
în care se poate mișca un piston (P) calal pe 
tija (AA”), legată solidar la extremitatea (A) de 


Frână de cale, electromagne- 
țică, montată pe un singur 
fir al căii. 

2) grindă de fra- 
nare; 3) grinzi purtătoare de 


1) şină; 


scufundare (pentru trecerea 

locomotivelor peste frâna de 

cale; 4) poli magnetici din 

table nituite; 5) electromag- 
net. 


Frână de gură. 
a) țeava gurii de foc; b) frână de gură; 
c) orificiu de scurgere a gazelor. 
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țeava care reculează. Profilul interior al cilindru- 
lui are o formă care permite o variaţie a jocului 
dintre piston şi cilindru. Extremitatea A' poate 
comprima, în timpul reculului, resortul (R) sau 
un volum de aer. La plecarea loviturii ۷۵ 
tunului reculează, anirenând tija (AA”) şi pistonul 
(P), care comprimă un lichid vâscos ce se gă- 
sește în cilindru, constrângându-l să treacă spre 
fața opusă a pistonului. İn acest timp, resortul 
(R) este comprimat. La terminarea cursei de recul, 
resortul, respecliv aerul comprimat, readuc țeava 
în poziția inițială. Variația jocului dintre piston 


- 
$ “ERİ A 
$ = IN 
ua“ 
i —” 


Frână de recul. 
AA") tije; C) cilindru; P) piston; R) resort. 


şi cilindru permite o frânare energică la începu- 
tul reculului și mai slabă ulterior, pe măsură ce 
energia de recul scade. Pentru a realiza o frâ- 
nare constantă, suprafața inelară a jocului dintre 
piston și cilindru trebue să varieze proporțional cu 


VL-x, unde L este lungimea totală a reculului, 
iar x deplasarea pistonului dela poziția de echi- 
libru, în poziția considerată. Dacă revenirea în 
poziţie se face prinir"un resort, este o frână cu 
recuperator cu resorturi, iar dacă se face prin aerul 
comprimat, e o frână hidropneumatică. Sin. Frână 
de tragere, 

s, ~ de tragere, V. Frână de recul. 

s. Frână de încercare [TOPpMO3 JIA HCTibi- 
TAHHA MOIMHOCTH MAHIHH, frein pour l'essai 
des machines motrices; Bremse für Kraftmaschi- 
nenuntersuchungen; brake for testing power en- 
gines; vizsgálati fék erögepek részére]. Tehn.: Apa- 
rat pentru măsurarea prin absorpție a puterii maşini- 
lor. Frâna transformă energia mecanică în ener- 
gie interioară, direct prin frecare, sau indirect 
prin intermediul energiei electrice, asigurând 
totodată măsurarea simultană a celor doi factori 
cari determină puterea mecanică: cuplul și vitesa 
unghiulară. Frânele se pot folosi numai pentru 
mașinile de forță (spre deosebire de dinamo- 
mefrele cu transmisiune, cari se pot folosi atât 
pentru mașinile generatoare, cât și pentru cele 
receptoare de energie mecanică). Sin.: Frână 
dinamometrică. 

Tipuri de frâne de încercare: frâna Prony, frâ- 
nele electrice sau dinamo-dinamometrice, frânele 
hidraulice, frânele cu aer, frânele "banc-balanţă”. 

2, Frână „banc- balanţă” fHcribiTaTe/ibHBiİ 
TOPMOBHOii CTOJ1; frein banc-balance, frein banc- 
bascule; Bremsflügel-Prüfstand: braking vane test 
stand; merleg-pröba állvány fék]: Frână cu aer, 
care permite măsurarea puterii, prin echilibrarea 
reacţiunii laterale, a unui motor de avion montat 
pe un cadru oscilant. Bancul, care începe să se 

45 
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rotească se echilibrează cu greutăți atârnate de 
o pârghie. Momentul acestor greutăţi, înmulțit cu 
vitesa unghiulară a arborelui mașinii, dă puterea. 
Frânarea motorului se poate obține prin oricare 
` alt mijloc, de ex. prin mulinet, sau prin cuplare 
cu O mașină care consumă energie mecanică. 
Frânarea cu mulinet este cea mai comodă, cu 
condițiunea ca acesta să nu dea erori in măsu- 
rarea puterii (remuul aerului să nu ajungă până 


Frână de încercare „banc-balanţă”. 
1) arborele frânei; 2) balanță cu contragreutăți de echi- 


librare; 3) motor de încercat; 4) banc de probă; 5) 
greutaie de echilibrare; 6) greulale de echilibrare; 7) 
mulinet de echilibrare (elice de frânare). 


la mașina încercată). In cazul motoarelor de avion 
cu răcire de aer, este necesar să se asigure para- 
lelismul între axa de oscilație a bancului și cu- 
rentul de aer. Când aceasta nu este posibil, trebue 
să se determine coeficientul de etalonare al muli- 
netului. O eroare de măsurare a cuplului, care 
este independentă de mijlocul de frânare, e dată 
de dirijarea curentului de scăpare a gazelor; 
dacă vitesa acestui curent nu este paralelă cu 
axa de oscilație a bancului, componenta din 
planul perpendicular pe axa de oscilație provoacă 
un cuplu care introduce o eroare în măsurarea 
puterii motorului. 

1. Frână de încercare, cu aer [BOBAymubrii 
HCIIbITATEJNbHbIii TOPMOII; frein d'essai à air; 
Luftpriifungsbremse; air testing brake; vizsgălati 
légfék]: Frână care funcţionează prin frecarea 
dintre un corp solid și aerul înconjurător. Se 
compune din două plăci fixate la cele două 
capete ale unei bare (mulinel), axa de ro- 
tafie e paralelă cu suprafeţele plăcilor. Prin în- 
vârtire, plăcile se freacă de aer și disipează 
astfel energie mecanică. Mulinetul poate fi tarat 
pe un banc-balanţă sau pe un dinamometru cu 
transmisiune, așa încât se pot construi curbe de 
variație a puterii'absorbite în funcţiune de vitesa 
unghiulară, cu ajutorul cărora se poate determina 
apoi puterea mașinii frânate. İn cazul motoare- 
lor de avion, şi în special al celor răcite cu aer, 
mulinefii sunt singurul mijloc de încercare, fiindcă, 
odată cu acțiunea de frânare, ei provoacă şi 
curentul de aer necesar răcirii. Curentul de aer 
provocat de mulinet nu este însă paralel cu axa 


de rotație a motorului, deoarece mulinelul im- 
primă curentului de aer un cuplu în urma căruia 
acesta se mişcă în formă de elice, antrenând 
prin frecare și corpul motorului, care este osci- 
lant, împreună cu 
bancul-balanţă pe ca- 
re este fixat. Acest 
moment de frecare 
micșorează momentul 
de reacțiune echili- 
brat de greutăţile 
bancului-balanţă, 
dând asifel o eroare 
de măsurare a puterii 
motorului, și, în con- 
secință, și in opera- 
İlunea de etalonare a 
frânei cu aer, Eroarea 
se elimină printr'o mă- 
surătoarea puterii mo- 
torului la același re- 
gim (turație) şi la ace- 
eaşi admisiune, pe un 
banc deprecizie elec- 
trohidraulic; din ra- 
portul celor două puteri rezultă un coeficient de 
coreclie a frânei cu aer. 

de încercare, electrică fənexTpHuec-‏ ~ رو 
FHİİ AAHHaMOMETp; dynamomöfre électrique;‏ 
elektrische Probebremse; electric dynamometeri‏ 
vizsgálati villamosfekl: Frână de încercare, care‏ 
folosește o instalaţie electrică pentru măsurarea‏ 
puterii unui motor. Ea poate fi o frână dinamo-‏ 
dinamometrică (v.) sau o frână cu dinam etalonat‏ 
(v.). Uneori se poate recupera energia electrică‏ 
provenită din absorbirea puterii motoarelor, în-‏ 
cărcând baterii de acumulatoare. Deosebim:‏ 

de încercare, cu dinam etalonat [7u-‏ ~ رو 
HaMOTOPMO3; dynamo-frein; Dynamobremse; dy-‏ 
namo brake; vizsgálati etalon dynamofekl: Insta-‏ 
lafie compusă dintr'un dinam al cărui indus este an-‏ 
trenat, printr'un cuplaj elastic, de către motorul că-‏ 
ruia i se măsoară puterea. Puterea P a motorului‏ 
supus la încercări se calculează măsurând, la tu-‏ 
ralia dorită, intensitatea 7 a curentului debitat şi‏ 
tensiunea U, la bornele dinamului; randamentul‏ 


7 al dinamului pentru condifiunile probei fiind 
determinat în prealabil printr'o etalonare, avem: 


2 
Frână de încercare, cu aer, 

1) axa de rotație a frünei, 2) 

plăci de rotire; 3) carcasă osci- 

lantă; 4) aer cald; 5) aer rece. 


Randamentul dinamului depinzând de câmpul 
inductor, se preferă folosirea unei excifafii inde- 
pendente. Avantaje: simplicitate, calcule simple. 
Desavantaj: dificultatea de a se determina precis 
randamentul dinamului. 

4. ~ de încercare, dinamo-dinamometrică 
[nuHaMo-nqHHamoMerpnuecuni TOpMO3; frein 
dynamo-dynamometrique; elektrische Bremse, 
dynamo-dynamometrische Bremse, Pendeldyna- 
mo; dynamo-dynamometric brake; dynamo-dyna- 
mometrikus fék]: Frână electrică constituită dintr'un 
dinam cu excitație separată, al cărui ۲ 


e așezat oscilant pe un suport fix, prin două 
rânduri de paliere și are o pârghie la capătul 
căreia se pot ajârna greutăți pentru restabilirea 
echilibrului. Generatorul se cuplează cu motorul 


Frână de încercare, dinamo-dinamometrică. 
1) generator electric; 2) indus; 3) forța magnetică, atrac- 
tivă, între indus şi inductor; 4) volimetru; 5) amperme- 
tru; 6) reostat de linie; 7) pârghie de frânare; 8) con- 
tragreutate de echilibrare; 9) conductă electrică dela 
rețea; 10) circuit de excitație; 11) reostat de câmp; 
12) dispozitiv de reglare. 


de încercat și produce energie care se consumă 
fie într'un reostat, fie în lămpi cu incandes- 
669۱5, Dintre momentele cari se exercită asupra 
indusului, și anume: momentul produs prin inter- 
acţiunea dintre curenţii din inductor și indus, 
momentul frecării pe colectorul indusului a periilor 
fixate pe inductor, momentul frecării indusului 
în palierele așezate pe inductor, și momentul 
frecării indusului cu aerul, numai ultimul — pe 
care indusul îl ia direct dela maşina de forță — 
nu dă niciun moment de reacțiune asupra in- 
ductorului, iar suma celorlalte momente trebue 
echilibrată prin greutăți atârnate de pârghie, şi 
deci se poate măsura. İn general, momentul 
frecării cu aerul este neglijabil. El poate fi 
determinat printr'o încercare separată, lăsând 
generatorul să meargă în gol ca motor. In acest 
regim, se exercită asupra „statorului” (inductorului) 
numai un moment egal cu momentul frecării 
rotorului cu aerul, care trebue echilibrat prin 
greutăţi, şi deci poate fi măsurat, aşa încât se 
poate face corectura necesară pentru determi- 
narea mai precisă a puterii în sarcină. 

Dinamo-dinamometrul poate fi folosit şi ca 
dinamometru cu transmisiune pentru încercarea 
mașinilor cari consumă energie mecanică (pompe, 
compresoare, etc.). Momentul transmis acestor 
mașini este echilibrat tot prin greutăţile atârnate, 
din cari trebue scăzut momentul frecării cu aerul, 

Avantaje: e un mijloc de încercare comod și 
precis, datorită faptului că variațiile de sarcină 
sunt foarte ușor de realizat; reglarea e uşoară şi 
operațiunea e fără pericol; puterea poate fi cal- 
culată și din consumul de energie electrică, dacă 
se cunoaște randamentul generatorului. Desa- 
vantaje: se poate folosi numai pentru puteri 
mijlocii, deoarece problema absorpției energiei 
electrice este greu de rezolvat la puteri mari, 
afară de cazul că există o reţea de curent con- 
tinuu care o poate absorbi; in caz de oprire a 
motorului, forțele de inerție pot produce o ru- 
pere; instalația e costisitoare. Sin. Dinamometru 
electric. 
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1. Frână de încercare, hidraulică İrHupaB/ın- 
secuii npoGublii TOPMOŞ, frein d'essai hydrau- 
lique, frein d'essai a liquide , hydraulische Prü- 
fungsbremse; hydraulic test brake; vizsgălati hy- 
draulikus fék]: Frână de încercare, in care energia 
mecanică produsă de motor este absorbită prin 
frecarea unui corp solid întrun mediu lichid. 
Constă dintr'o pompă al cărei rotor se învâr- 


Frână de încercare, hidraulică, 
1) carcasă oscilantă, plină cu apă; 2) intrarea apei în 
carcasă; 3) discuri rotitoare; 4) braţul carcasei; 5) con- 
tragreulate de echilibrare; 6) stator. 


teşte înlr'o carcasă plină cu apă. Carcasa este 
așezată oscilant, iar momentul forțelor cari se 
exercită asupra ei este echilibrat de greutăţi aşe- 
zate la capătul unui braț fixat pe carcasă. Din 
cauza puterilor mari, trebue să permită un anumit 
debit de apă de circulaţie, pentru a evita încăl- 
zirea excesivă a apei. În general, se admite o 
diferență de temperatură de 30:::40* între 
ieşire și intrare. 
Exemple de frâne de incercare, hidraulice: 
رو‎ ~ de încercare, hidraulică, tip Froude 
[ropmo3 run .; frein F.; F. Bremse; F. brake; 
F. fék]: Frână hidraulică constituită dintr'o pompă 
centrifugă. Rotorul are pe suprafețele laterale 
alveole, cari pun o parte din apă în mişcare rela- 
۱۷5 față de rest, provocând astfel frecări puter- 
nice. Intrarea ۲ —. 
şi ieșirea apei İZ” 2 
sunt reglabile, _ Se= 1 
pentru asepu- ۱ ۴ 
tea varia in li- po 
mite largi pu- 
terea absorbi- 
13, Pentru o 
frână dată, pu- 
terea absorbită 
este propor- 
țională cu cu- 
bul vitesei un- 
ghiulare, iar 
pentru frâne 
asemenea, ca- 
pacitatea de absorpfie a puterii e proporţională 
cu puterea a cincia a diametrului rotorului. Frâ- 
nele hidraulice prezintă avantajul că pot fi folo- 
site pentru puteri şi vitese foarte mari, şi cu limite 
de variație foarte largi. Frânele hidraulice prezintă 
desavantajele că nu permit reglarea fină a puterii 
45 


Frâna hidraulică Froude, simplă. 
1) tijă filetată de comandă; 2) rotor cu pa- 
lete; 3) paletă; 4) capac de reglare a de- 
bitului de apă în rotor. 
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absorbite, fiindcă variații relativ mici în circuitul 
apei provoacă variații mari de putere; tempera- 
tura apei are un rol important în variația puterii. 
Pentru reglarea fină a puterii absorbite, frânele 


Frână da încercare, combinată, hidraulică, Froude. 
generator electric. 
1) capăt de cuplare a mașinii de încercat; 2) arborele frânei; 
3) statorul frânei mici; 4) rotorul frânei mici; 5) intrarea apei 
în frâna mică; 6) statorul frânei mari; 7) rotorul frânei mari; 
8 intrarea apei în frâna mare; 9) pârghie de ambreierea 
frânelor Froude cu generatorul electric de frânare; 10) gene- 
rator electric de frânare; 11) palier de susținere a frânei; 
12) ieșirea apei din frâna mare; 13) ieșirea apei din frâna mică, 


moderne se compun dintr'un sistem format dintr'o 
frână Froude şi un generator electric: frâna Froude 
absoarbe putere mare și permite reglarea în limite 
largi, iar generatorul electric absoarbe puteri mici 
şi asigură posibilitatea unei reglări fine. Sistemul 
constitue un banc-balanţă electrohidraulic de pre- 
cizie, care se folosește în măsurătorile de pre- 
cizie, şi mai ales la etalonarea mulinefilor. Frâ- 
nele Froude sunt folosite la bancurile de încer- 
cări de locomotive, de motoare de avion, etc, 

1, Frână de încercare, hidraulică, tip Rateau 
[ropmoa run Paro; frein hydraulique R.; R. hy- 
draulische Bremse; R. hydraulic brake; R, hy- 
draulikus fek]: Frână de încercare constituită din- 
tr'un rotor care se învârteşte într'un corp de 
pompă oscilanf, deschiderile de intrare şi de 
ieşire a apei fiind construite reglabile, astfel în- 
cât, prin închiderea și deschiderea lor, să se 
poată varia în limite largi puterea absorbită de 
frână. 

2. Frână de încercare Prony ['ropmo3 IlpoHH, 
frein de P.; P. Zaum, P. Bremszaum; P. brake; 
P.-fek]: Frână de încercare care funcţionează disi- 
pând energia mecanică prin frecare între cor- 
puri solide, și permițând totodată să se măsoare 
cuplul şi vitesa unghiulară. Obişnuif, sabofii sunt 
aplicaţi pe o roată metalică printr'o contragreutate 
care se găsește la extremitatea unei pârghii, 
Sabofii sunt fixafi, uneori, pe o bandă de oțel, sau pot 
fi înlocuiți cu o frânghie de cânepă (pentru puteri 
mici). Cuplul e dat de produsul greutății de 
echilibrare a frânei, prin braţul ei, iar vitesa 
unghiulară se măsoară cu tachimetrul; se obţine 
astfel puterea frânată, Această frână se folosește, 
obișnuit, pentru maşini cu puteri mici şi furafii 


joase. Pentru puteri mijlocii, roata frânei se ră- 
cește cu apă. 


Frână ۷۰ 
1) saboţi; 2) contragreutate de echilibrare; 3) şuruburi 
de fixare; 4) şurub fără fine, de reglare; 5) resort de 
amoriisare a oscilaţiilor pârghiei de frână; 6) pârghie 
de frână; 7) greutate de frânare; 8) transformare a bra- 
telor de pârghie; 9) arbore al maşinii de încercat. 


s. Frână dinamometrică. V. Frână de încercare, 
dinamo-dinamometrică. 

4. Frână, acuplare de ~ İcoenHHHTE/ibHbiHİ 
pyEaB, accouplement de frein; Bremskupplung; 
brake coupling; fektömlökapcsolaf1: Furtun de 
gumă cu inserție de pânză, format din două părți, 
pentru legarea conductei generale de frână dintre 
două vehicule de cale ferată. Legarea celor două 
părţi ale furtunului se face prin capul de cuplare. 
La fiecare din cele două parți ale furtunului se mon- 
tează un robinet de cuplare pentru închidere. 

s. Frână, cilindru de ~. V. Cilindru de frână. 


s. Frână, conductă generală de ~ İrnaBHbif 
1۱031۲۵۲۵080۳۱ conduite principale à air du 
frein; Hauptlufileitung der Bremse; main air pipe 
line of the brake; fek -fâvezetek]: Conductă 
de aer care străbate lungimea trenului, dela 
robinetul mecanicului până la robinetul final. 
Conducta generală a fiecărui vagon înzestrat cu 
frână continuă are la capete două tuburi de 
cauciuc echipate cu capete de cuplare, două 
robinete frontale, o ramificație spre supapa de 
distribuție, şi ramificațiile spre frâna de alarmă. 
Servește la conducerea aerului (conductor pneu- 
matic) pentru manevrarea tuturor sabolilor de 
frână ai trenului dintr'un singur loc, şi la alimen- 
tarea cu aer (încărcător pneumatic) a aparatelor 
de frână. Toate tipurile de triple valve şi supape 
de distribuție lucrează după variațiile de pre- 
siune din conducta generală; la scăderea pre- 
siunii în conductă se produce frânarea, iar la 
creşterea presiunii se provoacă defrânarea. 


7. Frână, timonerie de ~ İTOpMO3HBI€ TATH, 
TOpPMO3Hble pbluaruH; timonerie du frein; Brems- 
gestănge; brake rods, brake levers; fekrüdazafl: 
Ansamblul organelor (bare de frână, pârghii de 
repartizare, axele triunghiulare, cari poartă pe 
ele sabofii, etc.) prin cari forța de frânare este 
transmisă dela tija ۲۱۵۱۵۱5 a frânei, respectiv de- 
la cilindrul de frână, la sabofii unui vehicul de 
cale ferată. Timoneria transmite forța de frânare 
cu un anumit raport de transformare şi, pe cât 
posibil, in mod egal la toți saboții. La unele 


vagoane de călători, mai noi, cu patru osii, timo- 
neria este suprimată, fiecare boghiu având un 


Timonerie de frână, 


1) barele timoneriei; 2) sabot; 3) cilindru de ۰ 


cilindru de frână și transmisiunea forței de frânare 
la sabofi făcându-se hidraulic. 

1. Frânar İTODMOSHOİİ KOHAYKTOp, TOPMO3- 
HOİİ, serre-frein, garde-frein; Bremser; brakesman, 
brake man, fekezöl. C. f.: Agentul care strânge 
şi slăbește frâna de mână a unui vagon. El trebue 
să cunoască secțiunea de parcurs a vehiculului, 
semnalele şi procentul de frânare al trenului. 
Frânarul care deservește ultima frână a unui tren 
se numeşte frânar de semnal. 

2. Frânare İTOpMO?KEHH€, freinage; Bremsung; 
braking, brake action; fékezés]. Tehn.: Operaţiunea 
de încetinire, respectiv de oprire a unui corp în 
mişcare. Ea diferă după sistemul tehnic asupra 
căruia se aplică, şi după mijlocul prin care se 
realizează. 

Frânarea se poate realiza: prin frecare, electric, 
electromagnetic, prin motor, prin presiune, prin 
vână de gaze, prin contraabur, prin contrapre- 
siune, etc., acţionarea făcându-se mecanic, hidrau- 
lic, pneumatic, electric sau electromagnetic. 

s. Frânare electrică İənnekTpHHECKO€ TOpMO- 
7KEHH€, freinage électrique; elektrische Bremsung: 
electrical braking; villamos fekezesl. Tehn.: Frânare 
care se realizează prin folosirea energiei electrice. 
Ea prezintă avantajul că evită uzura, fiindcă energia 
de frânare e evacuată prin căldură sau e recu- 
perată, că permite o reglare ușoară a frânării și 
evită praful de frânare, care altfel s'ar depune 
pe vehicule. — Deosebim: 

a. ~ electrică prin curent continuu İTOpMO- 
EHHE NOCTOAHHbIM TOKOM; freinage par courant 
continu; Gleichstrombremsung; direct current bra- 
king, continuous current braking, D. C. braking; 
egyenáramú fékezés]: Frânare realizată cu un mo- 
tor asincron de inducție deconectat dela rețeaua 
polifazată și alimentat sub tensiune continuă joasă, 
astfel încât să absoarbă un curent continuu de 
ordinul de mărime al curentului său nominal. 
Câmpul magnetic statoric continuu induce prin 
mișcare, în rotor, curenți cari acţionează frânând 
rotorul. 

5. ~ electrică prin curent invers İTOpMO- 
111611116 TDOTHBOTOKOM: freinage par courant in- 
verse; Gegenstrombremsung; counter current bra- 
king; ellenăramu fékezés]: Frânarea unui motor 
electric asincron prin inversarea sensului curentului 
de alimentare şi introducerea unei rezistențe mari 


709 


în serie cu rotorul. La inversarea în plină turație, 
se induce în rotor o tensiune egală cu dublul 
(şi pentru scurt timp egală cu întreitul) tensiunii 
în repaus a rotorului. Cum rotoarele până la 800 V 
sunt izolate pentru o tensiune rotorică de ۷, 
urmează că motoarele peniru tensiunea rotorică 
sub 400 V se pot frâna totdeauna prin curent in- 
vers; cele pentru tensiune rotorică mai înaltă, 
până la 700 V, cu înfășurarea rotorică în stea, se 
pot frâna în contracurent numai montându-se în 
triunghiu, iar cele pentru tensiune rotorică peste 
700 V nu se pot frâna prin contracurent decât dacă 
sunt izolate pentru o tensiune mai înaltă decât 
800 V. 

6. ~ electrică prin curenţi turbionari İTOp- 
102106111۳06 TOKAMH (PyKo; freinage par courants 
de Foucault; elektrische Wirbelstrombremsung; 
braking by eddy currents; villamos örvenyaramü 
fékezés]: Frânare realizată prin curenții turbionari 
induşi (prin inducţie) prin mișcare în piesele de 
frânat (de exemplu în roțile vehiculelor). 

7. ~ electrică prin recuperare İpereHepaTHB- 
Hoe TOopMmoxenuHe; freinage par récupération; 
Nutzbremsung; regenerative braking; visszataplalös 
fékezés, âramvisszateriteses fékezés, rekuperâcios 
fékezés, haszonfekezesl: Fel de frânare a sisteme- 
lor tehnice acționate de unu sau de mai multe 
motoare electrice, care consistă în a folosi energia 
cinetică disponibilă spre a face electromotorul 
(sau electromotoarele) să lucreze ca generator 
care debitează în rețeaua de alimentare. Mo- 
toarele asincrone de inducție frânează prin re- 
cuperare numai la turație suprasincronă (v. Fra- 
nare suprasincronă). 


s, ~ electrică reostatică [peocrarnoe Top- 
Moxtenue; freinage rhsostatique; Widerstands- 
bremsung;rheostatic braking; reosztatikus fékezés]: 
Fel de frânare a sistemelor tehnice acționate de 
un motor electric, care consistă în a folosi energia 
cinetică disponibilă spre a face motorul electric 
să lucreze ca generator care debitează pe un 
reostat potrivit. 


9. ~ electrică suprasincronă İrHrnepeHHXpoH- 
Hoe ropMontenue; freinage sursynchrone; über- 
synchrone Bremsung; hypersynchronous braking; 
szinkron-fordulat fölötti fekezesl: Frânare realizată 
de un motor asincron de inducţie care are o 
turație mai înaltă decât cea de sincronism, şi 
lucrează, deci, ca generator asincron. Se poate 
folosi numai dacă sistemul de frânat exercită un 
cuplu în sensul de rotaţie al motorului (ca la sar- 
cinile coboritoare, etc.), și nu permite oprirea, 
turația suprasincronă fiind o condifiune necesară 
a ۰ 

10. Frânare electromagnetică İərrekTpoMarHHT- 
HO€ TopmoxtenuHe; freinage €lectromagnstique; 
elektromagnetische Bremsung, electromagnetic 
braking; elektromágneses fékezés]: Frânare la care 
forța de frânare se realizează prin eleciromagnefi 
sau prin acţiuni electromagnetice. Se folosește la 
aparate de ridicat, la vehicule de cale ferată 
(frână de cale, frână cu patine), etc. 
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1. Frânare prin acumulare [ropmomenue Ny- 
TEM aKKYMyAHpOBaHHA ƏHEPTHH, freinage par 
accumulation; Speicherbremsung; energy storage 
braking; tárolási fékezés]: Frânare în care se fo- 
loseşte un sistem tehnic capabil să acumuleze 
energia cinetică sub o formă potenţială. Sistemul 
tehnic poate fi o greutate, un sistem cu aer com- 
primat, resorturi, acumulatoare electrice, etc. 

8. ~ prin contraabur. V. Frânarea trenurilor. 

s. ~ princonfrapresiune.V. Frönareafrenurilor. 

4. ~ prin motor, V. Frânarea autovehiculelor. 

s. Frânare prin frecare İdypHKNHHOHHO€ TOp- 
Moxtenne; freinage par frottement; Reibungsbrem- 
sung; friction braking; súrlódó fékezés]: Frânare 
care se realizează prin frecarea uscată dintre două 
corpuri. 

s. Frânare prin presiune [Haranoe TOPMO- 
211611176: freinage a pression, freinage à serrage; 
Anzugbremsung; pulling braking; nyomasi féke- 
zés]: Frânare realizată absorbind energia cinetică 
a corpului în mişcare, prin rezistența pasivă a 
unui mediu fluid. Se foloseşte la anumite aparate 
de ridicat, în aviaţie, în navigație, în încercări 
de maşini, etc. Ex.: Frânarea prin învârtirea într'un 
mediu fluid (apă, uleiu, aer, etc.) a frânei-elice, 
a unei palete. 

7. Frânare prin reproducerea semnalelor pe 
locomotivă İTopMor:eHH€ nyTem penponytuHu 
HapoBO3HbiX CHTHaJIOB; freinage par la repro- 
duction des signaux sur la locomotive; Bremsung 
durch Zugbeeinflussung; braking by signal repro- 
duction on the locomotive; fékezés a mozdon- 
yon megismetflödö jelzések által]. C. f.: Frânare 
automată, folosită obișnuit la trenurile de călători, 
comandată din exterior, prin reproducerea auto- 
mată pe locomotivă a semnalelor de cale ferată. 
Obişnuif, reproducerea semnalelor se face prin 
influențare inductivă. Comanda se efectuează fie 
pentru frânarea absolută de oprire, în cazul unui 
semnal de oprire, fie pentru reducerea vitesei, 
când se depășește o anumită vitesă. V. sub Re- 
producerea automată a semnalelor pe locomotivă. 

s. Frânare prin vână de 9825 6 
TOPMO?KEHHê; freinage par jet; Gasstrahlbremsung; 


Frânare prin vână de gaze. 
1) turbină; 2) dispozitiv de acţionare hidraulică a cla- 
pelor; 3) clapă; 4) ccnul de reglaj în poziția de închidere a 
evacuării gazelor; 5) conul de reglaj în poziția de deschidere 
a evacuării gazelor, 


braking by jet; găzsugârfekezes). Nav. a.: Frönare 
folosită la avioanele cu turboreactoare, la care 


frânarea se obține prin devierea în sens con- 
trar mișcării a vinei de gaze evacuate. Turbo- 
reactorul este înzestrat cu orificii laterale, în aval 
de turbină, și cu clape cari acoper parţial orifi- 
ciile, deviind direcţia de ieşire a gazelor. Con- 
comitent cu deschiderea orificiilor, un con de 
reglaj închide evacuarea gazelor către pupa avio- 
nului (v. fig.). Aclionarea conului şi a clapetelor 
se face hidraulic. 


Frânarea autovehiculelor [ropmoxenne‏ .و 
aBromoGuneii; freinage des véhicules automo-‏ 
biles; Motorwagenbremsung; motor car braking;‏ 
gépkocsifékezés]. Auto.: Frânare folosită pentru‏ 
autovehicule. Obişnuif, se efectuează prin frecare‏ 
şi, uneori, prin efectul de pompă al motorului‏ 
(v. Frânare prin motor). Frânarea are rolul de a‏ 
realiza oprirea rapidă — fără sguduiri şi smu-‏ 
cituri — a vehiculului și, în anumite cazuri, rolul‏ 
de a modera vitesa acestuia. — Deosebim:‏ 


10. ~ autovehiculelor prin frecare [ppur- 
11110111100 TOpMontenne aBToMoGuneă; freinage 
par friction des vehicules automobiles; Motor- 
wagenreibungsbremsung; motor car friction bra- 
king; gepkecsi sürlödöfekezesl: Frânare prin fre- 
carea sabofilor sau a benzii de frână pe tobe 
(tambure) sau pe discuri solidarizate pe roțile, 
osiile sau pe arborele cardanic al vehiculului 
(în afară de frecarea de rostogolire permanentă 
dintre roțile vehiculului și drum). La frânare se pot 
ivi următoarele două alternative: roata frânată înce- 
tează de a se învârti și vehiculul se oprește când 
cuplul frecării de alunecare între saboți şi tobe 
e mai mic sau egal cu cuplul frecării dintre roți 
şi drum; roata se blochează și începe să patineze 
pe drum, iar vehiculul continuă să înainteze când 
cuplul frecării de alunecare sabot-roată e mai mare 
decâtcuplul frecării roată-cale. Spre aevitablocarea 
roților se limitează, din acest motiv, valoarea forţei 
de frânare, coeficientul de frânare fiind de 80 0 
(v. Frânare, coeficient de ~). La vitese mari, forța 
de frânare rămânând constantă și coeficientul de 
frecare la alunecare dinire tobă și sabot, sau dintre 
tobă şi banda de frână, scăzând când crește vitesa, 
efectul de frânare scade foarte mult, dar la vitese 
foarte mari şi coeficientul de frecare dintre roată 
şi drum descrește când crește vitesa. 


11, ~ autovehiculelor prin motor İTOpMO- 
211611176 68102106100166 MOTOPOM HJIH /BHTa- 
TeJemM; freinage par moteur des véhicules auto- 
mobiles; Motorwagen-Motorbremsung; motor car 
braking by motor; g&pkocsi motoros fekezesl: Frâ- 
nare obținută prin efectul de pompă al motorului, 
care se realizează ținând motorul cuplat cu vehi- 
culul (adică ambreiat) şi închizând clapeta car- 
buratorului, Obişnuit, se foloseşte pentru mode- 
rarea vitesei vehiculului, în special la coborirea 
pantelor. İn acest scop, vehiculul este cuplat în 
„vitesa” (raportul de demultiplicare dintre turafia 
motorului şi turația roților) care ar fi necesară la 
urcarea pe această pantă. Pentru oprire, vehicu- 
lul e cuplat în „vitesa” corespunzătoare celei mai 
mari demultiplicări (vitesa întâi). 


1. Frânarea frolleybus-ului [ropmonenue TpO/H- 
neiiGyca; freinage du trolleybus, Trolleyomnibus- 
bremsung;trolleybus braking; trolleybuszfekezes]. 


Transp. t.: Frânare folosită la trolleybuse, care are | 
| de ex. pentru evitarea unui accident (frână de 


rolul de a realiza oprirea vehiculului și, în anu- 
mite cazuri, rolul de a modera vitesa acestuia. 
Se deosebesc: frânare prin frecare, care se poate 


efectua mecanic (folosită mai ales pentru blocarea | 
vehiculului); frânare cu aer comprimat; frânare reo- | 
trenuri. Se efectuează, obișnuit, prin frecare, în 
-cazuri speciale prin contraabur sau contrapresiune, 


statică (folosită mai ales ca frână de urgenţă); 
frânare cu recuperare (care reclamă motoare cu 


excitație compusă şi adaptarea pentru recuperare | 


a subsfafiei de redresare). Obișnuit, se folosește 
o combinaţie a acestor frâne. 

2. Frânarea tramvaielor İTODMO?KEHH€ TpaM- 
BaeB; freinage des tramways; Strabenbahnbrem- 
sung; tramway braking; városi vasutak fékezése]: 
Transp. t.: Frânarea folosită la tramvaie, care are 
rolul de a realiza oprirea vehiculului sau a tre- 
nului de vehicule (vagon-motor și remorcă) şi, 
în anumite cazuri, rolul de a modera vitesa. Se 
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de scurt-circuit. Obişnuit se folosește o combinație- 
între aceste frânări și mai ales frâna continuă cu 
aer comprimat și frâna individuală; frâna de 
scurt-circuit se folosește numai în cazuri excepționale, 


urgenţă). 

s. Frânarea trenurilor İTOpMO”KEHH€ noe3roB; 
freinage des trains; Bremsung der Züge, braking 
of trains; vonatfekezes]: Frânare folosită pentru 


iar în cazul tracțiunii electrice, prin frânare elec- 
trică. Frânarea are rolul de a realiza oprirea ra- 
pidă a trenului (frânare rapidă) în caz de pe- 
ricol, de a realiza, fără sguduiri și smucituri, 
opririle precise în stații, şi de a modera vitesa 
când ea depăşeşte limitele fixate. Asigurarea frâ- 
nării se realizează prin acoperirea procentului 
de frânare (v.) necesar, şi prin folosirea unui 
coeficient de frânare corespunzător felului şi vite- 
sei trenului. — In cazul trenurilor de marfă, vitesa 


5 
21 


Conducte sub presiune numai în ۱۵۲۵و‎ ۰ 


Condu:zle permanent sub presiune (aer comprimat). 


il 


ə kom z =‏ ق ار ررد ا 


Conducte sub presiune numai la frânare, 


Instalaţia de frână continuă cu aer comprimat, peniru tramvaie. 
1) guvernor; 2) grup compresor; 3) sorb; 4) supapă de siguranţă; 5) rezervor principal; 6) robinet de purjare; 7) pulve- 
izator cu alcool; 8) filtru de praf; 9) pungă de golire; 10) conductă sub presiune; 11) robinetul mecanicului; 12) mano- 
"melru cublu; 13) surdină; 14) conducta frânei direcie; 15) conduc مد و‎ automată; 16) robinet de trecere; 17) cuple 


de aer; 18) valvă de descărcare; 19) cilindru de frână; 20) robinet 


e izolare al frönei, 21) triplă valvă; 22) strangulare; 


23) rezervor auxiliar; 24) tremie cu nisip; 25) robinet pentru derivalia ușilor; 26) robinet de siguranţă al uşilor; 27) robinet 
pentru tremie; 28) robinet de comandă al uşilor; 29) manometru pentru uși; 30) cilindrul ușilor; 31) supapă de retinere. 


-deosebesc: frânare prin frecare, care se poate 
efectua cu frână individuală (cu folosirea forței 
musculare) sau cu frână continuă cu aer compri- 
mat (cu sistem combinat de acţionare, având con- 
ductă generală automată şi conductă directă, in- 
cluziv supapa de reținere), (v. fig.); frânare reo- 
statică; frânare cu recuperare (care reclamă mo- 
toare cu excitație compusă și adaptarea, pentru 
vrecuperare, a subslaliei de redresare); frânare 


undei de frânare trebue să aibă o valoare sufi- 
cientă spre a se propaga, în timpul prescris, până 
la ultimul vagon (minimum 110 m/s la un tren 
de 200 osii). Se pot folosi numai frâne cu slăbire 
în trepte, cu dispozitiv de schimbare „marfă-călă- 
tori” la locomotivă și cu schimbător de greutate 
"gol-incörcat", prin care se schimbă greutatea 
de frânat a vagonului după încărcarea pe care 
o are. La automotoarele de mare vitesă, pe lângă 
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frânarea de serviciu realizată prin frâna continuă 
automată, sefoloseşte, uneori, o frânare de urgenţă 
(obișnuit, prin frâne electromagnetice cu patine 
pe şine), şi o frânare de încetinire, cu un drum 
de frânare scurt (obișnuit, frânare electromag- 
netică sau prin curenți turbionari). — Deosebim: 

1. Frânarea electrică a trenurilor [3JIEKTDH- 
HECKO€ TOPMO/€HH€ n0e3HoB; freinage €leciri- 
que des frains, elektrische Bremsung der Ziige; 
electric braking of trains; villamos vonaffekezesl: 
Franare electrică folosită in tracţiunea electrică a 
trenurilor, pe lângă frânarea de serviciu, prin fre- 
care. Nu este suficientă pentru opriri rapide la vi- 
tese mari, şi se folosește ca frânare de reținere 
la mersul pe pante lungi, ca frânare de înce- 
tinire, in special la locomotivele electrice cu un 
mare număr de osii motoare, și la automotoare 
electrice. — Sistemele de frânare diferă după felul 
curentului de tracţiune. In curent continuu se folo- 
sesc: frânarea reostatică (excitație separată, exci- 
tafie în serie cu rezistențe variabile, excitație in 
serie şi cu excitație suplementară pe rezistențe 
constante); frânarea prin recuperare (excitație în 
derivație, excitație separată). In curent monofazat 
se folosesc: frânarea reostatică (excitație separată 
prin curentul alternativ al liniei); frânarea prin re- 
cuperare (cuplaj cu bobină de reactanţă de frâ- 
nare în circuitul indusului, cuplaj cu motor de ex- 
citaţie, cuplaj compound, condensator în serie sau 
în paralel cu excitaţia). In curent trifazat se folo- 
sesc: frânarea reostalică (rotorul legat la reostatul 
de pornire şi statorul excitat în curent continuu, frâ- 
narea suprasincron3). — Pe liniile de şes cu declivi- 
tăți mici se renunţă la frânarea electrică, ea nefiind 
avantajoasă; pe liniile cu declivităţi între 10 - - : 400/:o, 
şi la trenuri grele, se foloseşte, de preferinţă, frâ- 
narea prin recuperare; pe liniile de munte cu de- 
clivifafi mari şi cu cremalieră se folosește, obişnuit, 
numai frânarea reostatică; pe liniile secundare şi 
la automotoare se folosește frânarea reostatică. 
Avantajul principal al frânării electrice este evi- 
tarea uzurii bandajelor și a saboflilor de frână; des- 
avantajul ei este că nu poate fi folosită ca frânare 
de oprire absolută și de blocare. 

2. ~ prin contraabur a trenurilor [ropmonte- 
HHE 1106308 KOHTPNapomM; freinage des trains 
par contre-vapeur; Bremsung der Züge mit Gegen- 
dampf, braking oftrains with counterpressure steam; 
vonaffekezes ellengözzell: Frânare prin inversarea 
distribuţiei aburului în cilindrii locomotivei. Se fo- 
losește numai pentru opriri in caz de pericol, sau 
pe pante lungi şi, în special, când poate interveni 
epuizarea frânei continue, fiindcă gazele de ardere 
absorbite în cilindri produc rizuri și arderea garni- 
turilor, iar mecanismul motor şi bandajele roţilor 
sunt supuse la solicitări mari. 

3. ~ prin contrapresiune a trenurilor [ropmo- 
TEEHH€ 1106308 8031 1۲11۷ NpPOTHBOAaBIIE- 
1111617 freinage des trains par contrepression d'air; 
Bremsung der Züge mit Lufigegendruckbremse; 
braking of trains by air counterpressure; vonat- 
fékezés ellennyomâssal]: Frânare prin comprimarea 
aerului de către piston în cilindrii locomotivei, la 


mersul cu regulatorul închis. Poziția distribuţiei se 
inversează. — Pentru împiedecarea absorbirii ga- 
zelor de ardere şi a scoriilor din camera de fum, 
se închide țeava de emisiune şi se pune cilindrul 
în legătură cu atmosfera; aerul comprimat în ci- 
lindri (la maximum 6 at) este evacuat printr'o 
supapă de laminare şi un amortisor de sgomot. 
Pentru reducerea temperaturii aerului comprimat, 
se stropește camera de admisiune cu apă din căl- 
dare. Se folosește la locomotive de munte, la 
frânări pe pante lungi, pentru a se reduce soli- 
citarea bandajelor prin frecarea sabofilor. : 


4. ~ prin frecare a trenurilor ] ppurunonnoe 
TOpMoxtenue noesmoB; freinage des trains par 
frottement; Bremsung der Züge durch Reibung; 
braking of trains by friction; vonalok surlodö feke- 
zése]: Frânare la care absorpția energiei cine- 
tice a trenului în mers se realizează prin frecarea 
saboţilor de bandajele roţilor, respectiv de discuri 
montate pe osii, prin frecarea patinelor eleciro- 
magnetice de șine, prin frâne de cale şi prin sabofi 
de cale. İn cazul frânării prin apăsarea sabofilor 
pe roți, se produce o frecare orientată tangential 
(opusă sensului de rotire, şi care tinde să oprească 
rostogolirea roții) după expresiunea 7 =F wu, unde 
F este forța de apăsare şi p, e coeficientul de fre- 
care între bandaj şi sabot; între şină şi roată se pro- 
duce o frecare Q= G hə, unde G este greutatea 
vehiculului pe roată şi uş e coeficientul de frecare 
între roată și șină. La frânare se deosebesc urmă- 
toarele cazuri:roțile trânate încetează de a se învârti 
la o anumită valoare a lui 7, şi vehiculul se oprește 
dacă T > Q, situaţia limită fiind T max.” Q (limita 
de aderenţă); roțile se blochează și încep să pati- 
neze pe şină, iar vehiculul continuă să înainteze 
dacă 7 > Q. Pentru a se produce efectul de frâ- 
nare în condițiuni bune, valoarea produsului F p4 
trebue să fie inferioară, însă cât mai apropiată de: 
valoarea lui Q. Valoarea coeficientului de frecare 
la alunecare între roată şi șină variază foarte- 
pulin cu vitesa când ea are valori mici; ea se gă- 
sește, în medie, în jurul cifrei 0,2. Coeficientul de: 
frecare dintre sabot și bandaj crește când scade. 
vitesa, şi atinge valoarea maximă în momentul 
opririi. Spre a evita blocarea roților, se limitează, 
din acest motiv, valoarea forței de frânare. Coefi-. 
cientul de frânare (v. Frânare, coeficient de ~), 
este limitat la 80.::85%/. La vitese mari, forța de: 
frânare rămânând constantă şi coeficientul de frecare 
dintre sabot și bandaj scăzând când creşte vitesa, 
efectul de frânare scade foarte mult. Pentru trenuri 
de mare vitesă, frânarea cu forță de frânare con- 
stanță se înlocuește cu o frânare cu forță de ۵ ۰ 
variabilă cu vitesa, şi în limitele admise de forța de: 
adereni8. (La vitese foarte mari, coeficientul de fre- 
care dintre roată şi șină descrește când crește vitesa,. 
aproximativ după expresiunea uş = 0,24 — 0,0007 V, 
V fiind dat în km/h). Variația forței de frânare. 
se realizează automat, prin dispozitive de în-- 
cetinire (încetinitor) cari împiedecă şi blocarea; 
roților, iar mărirea forței de aderență se obține 
prin nisipare, — İn cazul frânării electromag= 


netice, la început. patinele de frânare cad liber 
pe şine, apoi sunt excitate; atracjiunea magnetică 
P" produce o frecare P" u" (p' fiind coeficientul de 
frecare dintre patine şi şine), care se adună la 
frecarea din apăsarea sabofilor pe bandaje. Ac- 
İlunea de frânare a eleciromagnefilor se mărește 
şi prin curenţii Foucault induşi în roți. — La frâ- 
narea prin frânele de cale, frecarea e proporțională 
cu apăsarea grinzilor de frână şi cu coeficientul 
de frecare dintre grindă și bandaj. — Frânarea 
prin sabofi de cale (de mână şi ceniralizali) se 
realizează prin așezarea sabotului pe şinö, pro- 
vocandu-se franarea unela din rofile vagonului 
prin impönarea ei cu sabotul şi, deci, oprirea va- 
gonului după ce a alunecat în prealabil pe ۰ 
Se folosește la manevrarea vagoanelor în triaje. 

1. Frânarea firobusului, V. Frânarea trolley- 
bus-ului. 

2. Frânare, coeficient de مم‎ 
ropmomeHnA; coefficient de freinage ; Abbrem- 
sung, Klotzdruckprozent; braking coefficient; 
fékezési tenyeză, lefékezés]. Tehn.: Raportul 
dintre suma apăsărilor sabofilor unui vehicul şi 
greutatea vehiculului (suma dintre greutatea pro- 
prie şi a încărcăturii). — La vehiculele de cale 
ferată, el variază după felul trenurilor şi după 
felul osiilor, fiind limitat, de obiceiu, la 80% 
pentru vagoanele trenurilor de marfă, şi la 85% 
pentru vagoanele trenurilor de călători; la loco- 
motivele trenurilor de marfă, la osiile cuplate 
ale trenurilor de marfă, la 65:::80%,; la locomoti- 
vele trenurilor de călători, la osiile cuplate şi la 
osiile alergătoare, limitat la 130%; la locomotivele 
trenurilor de mare vitesă, la osiile cuplate la ۰ 
şi la osiile alergătoare, la 50%; la trenurile de mare 
vitesă se ajunge la vagoane până la 200. :350 "Və, 
după vitesa lor. Sin. Procent de apăsare al sa- 
bofilor. i 

forță de ~ [cuna ropmomenua; force‏ ,~ رو 
de freinage; Bremskraft; braking force; fékezési‏ 
erő]. 1. Tehn: Forța care se aplică sistemului‏ 
tehnic, pentru a provoca frânarea. Ea poate fi‏ 
dată direct prin forța musculară (frână individuală‏ 
de vehicul de cale ferată, de automobil, frână‏ 
manuală de aparat de ridicat, etc.) sau printr'un‏ 
mecanism comandat (frână continuă de cale ferată,‏ 
frână electrică, etc.), Forța de frânare se trans-‏ 
mite la organele de frânare unde ajunge, obiş-‏ 
nuit, transformată într'un anumit raport, și se nu-‏ 
meşte apăsare; produsul dintre apăsare şi coefi-‏ 
cientul de frecare dintre organul de frânare și‏ 
roată sau tobă dă frecarea de frânare, tangentă‏ 
la roată sau la tobă. Frânarea se realizează în‏ 
momentul în care cuplul frecării din apăsare de-‏ 
pășește cuplul forței de mișcare diminuat cu mo-‏ 
mentul forțelor de rezistenţă. La vehicule, cuplul‏ 
frecării din apăsare trebue să fie în același timp‏ 
mai mic sau cel mult egal cu momentul frecării‏ 
dintre roată și cale. La vehiculele de foarte mare‏ 
vitesă (cale ferată, automobil) forța de frânare se‏ 
reglează după valoarea vitesei. — 2. Cs.: 5‏ 
care seaplică prin acţiunea defrânare a vehiculelor‏ 
pe un pod şi care acționează în lungul podului;‏ 
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de aceasta se ține seamă în calculul de rezis- 
| tentã al podului. La podurile de cale ferată se 
consideră, în general, aplicată la nivelul șinei, şi 
egală cu 0,10:::0,15 din suma greutăților pe osiile 
frânate. La podurile de şosea, forța de frânare 
este mult mai mică și nu intervine decât în cal- 
culul pilelor sau al paleelor înalte. 

4, ~, procent de ~ İmpoueHTHO€ OTHO- 
111611116 TOpMomteHuA; pourcentage de freinage; 
Bremshunderistel, braking percentage; fekezesi 
százalék]. C. f.: Însutitul raportului dintre greu- 
tatea de frânat necesară pentru ca un tren să 
poată fi oprit pe o anumită distanță de frânare 
şi dintre greutatea trenului. Obişnuif, la vitese 
mai mici de 110 km/h, distanța de frânare se ia 
700.m. Procentele de frânare se determină în func- 
iune de vitesele maxime ale trenurilor şi de 
decliviföfile caracteristice ale liniei, și sunt strânse 
în tabele pentru trenurile frânate cu mâna, şi 
separat pentru cele franate cu frână continuă. 

s ~, undă de ~ İBO/Ha TOPMOmennA; 
onde de freinage; Bremsungswelle; braking wave; 
fékezési hullám]. C. f.: Propagarea acțiunii de 
frânare pe întreaga lungime a trenului, cu o vi- 
tesă egală cu câtul dintre lungimea unei con- 
ducte generale şi timpul dintre momentul 
manevrării robinetului mecanicului şi momentul 
când începe acționarea sabofilor dela extremitatea: 
opusă a conductei. Vitesa undei de frânare scade 
pe măsură ce se măreşte lungimea trenului. Pe 
lângă sistemul de frână și felul trenului, ea de- - 
pinde de gradul de etanşeitate al conductelor, 
rezervoarelor, supapelor și cilindrilor de frână, 
şi de descărcarea suplementară a conductei. Se 
ajunge la 170 m/s pentru frânări obişnuite, şi la: 
250 m/s pentru frânări rapide. 

o. Frânării, repartiția uniformă a ~ [paBno- 
MepHoe pacnpeneneHue TOpMOWEHHA; r&par- 
tition uniforme du freinage; Bremskraftverteilung, 
Bremsausgleichung; uniform repartition of braking; 
fékezés egyforma kiegyenlitese, fekkiegyenlites]. 
Tehn.: Operaţiune de repartizare egală a forței de 
frânare pe roțile unui vehicul. — La autovehicule 
se realizează prin distribuitorul de frână. Un for- 
mitatea repartiției se verifică prin aparate speciale 
de încercare (v. Frânometru). — La vehiculele 
de cale ferată se realizează prin reglarea barelor 
timoneriei frânei, în funcțiune de uzura bandajelor 
şi a saboților; iar la autovehicule, în funcţiune de 
uzura sistemului de suspensiune al mașinii și de 
uzura saboților. La frânele automate moderne se 
realizează prin regulatorul automat al frânării, care 
compensează în mod automat uzura saboților și a 
timoneriei, cum și jocurile cari se pot ivi din cauză 
că sabofii se aplică în diferite puncte ale roților. 

7. Franc bord. Sin. Bord liber. 

s, Francez, număr ~ [(ppanuy3cruii ۵ 
(HHTH); numéro francais; französische Nummer; 
French count; francia szám]. Ind. text.: Finela unui 
fir, exprimată prin raportul dintre lungimea în 
kilometri și greutatea în livre franceze (1 livră 
franceză=0,5 kg). 

Francis, turbină ~. V. Turbină Francis.‏ .و 
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1. Franck și Caro, procedeul ~ [cnoco6 
pam H Kapo; procédé de F. et C.; F. und 
C. s Verfahren, F. and C”s process, F. és C. eljárás]. 
Chim.: Procedeu pentru prepararea amoniacului 
din cianamida de calciu. Transformarea cianami- 
dei în amoniac se face în autoclave, la 180”, 
sau cu vapori supraincölzifi, la 400”. Operaţiunea 
se produce in mediu alcalin. 

2. Frânei, proba ~ [ucnbiranne TOopMosa; 
preuve par le frein, essai au frein; Bremsprobe; 
brake trial, brake test; fekpröbal. C. f.: Opera- 
İlune de constatare a stării de bună funcţionare a 
instalaţiilor de frână ale vehiculelor cari compun 
un tren echipat cu frână continuă. Proba se efec- 
tuează de către agenţi speciali, în următoarele 
cazuri: după compunerea trenului în staţia de 
formare; la schimbarea locomotivei; după scoa- 
terea, intercalarea sau atașarea vagoanelor cari 
se leagă de conducta generală şi, în general, 
de câte ori se prescrie prin regulamentele fero- 
viare de exploatare. i 

s. ~, raportul de transformare al ~ İkoəğ- 
0111۲61۱۲ rpancpopmannu ۰۲۵۵۱۵۵۵۵: rapport de 
transformation du frein; Ubersetzung der Bremse; 
transformation ratio of ihe brake; a fék áttételi 
aránya]. Tehn.: Raportul dintre forța de frânare la 
manivela frânei, respectiv la cilindrul de frână, şi 
suma apăsărilor tuturor sabofilor pe roțile unui ve- 
hicul. Diferă după sistemul de frână şi felul trenului. 
La frâna de mână, raportul nu trebue să depă- 
, şeascö valoarea 1/1400, iar la frânele automate, 

“raportul de transformare se alege astfel, încât să 
se poată realiza coeficientul de frânare necesar. 

4. ~, unda de aer a ~ [Bo3nymuaa ۵ 
TOpMO8a, onde d'air du frein; Lufivvelle der 
Bremse; air wave of the brake; a fék leghullâma]. 
C. f.: Unda de propagare a scăderii de presiune 
a aerului din conducta generală a unui tren cu 
frână continuă, dela robinetul mecanicului până 
la robinetul final de frână. Unda de aer nu 
se propagă de-a-lungul conductei generale, 
din cauza elasticităţii şi a inerliei aerului, cu o 
anumită vitesă (raportul dintre lungimea conductei 
generale și timpul dintre momentul când se ma- 
nevrează robinetul mecanicului şi momentul când 
începe să scadă presiunea în conducta generală 
în dreptul ultimului vagon al trenului). Presiunea 
din diferitele puncte ale conductei generale în- 
cepe să scadă după sosirea undei de aer. Când 
scăderea de presiune atinge o anumită valoare, 
care depinde de sensibilitatea triplelor valve, 
respectiv a supapelor de distribuție, aerul com- 
primat intră în cilindrii de frână. Cu cât un cilindru 
de frână este situat la o distanță mai mare de 
robinetul mecanicului, cu atât mai mare e că- 
derea de presiune, şi cu atât mai puternică e 
„acționarea sabofilor de frână. 

5. Frânghie İkaHaT, BepëBka; corde; Seil; 
rope; kötél]. Tehn.: Cablu vegetal, de obiceiu 
de cânepă, obținut prin răsucirea (torsadarea) mai 
multor toroane compuse din fibre răsucite sau din 
fire răsucite. Frânghia de diametru mare se nu- 
meşte odgon. Sin. Funie. 


s. Frânghier İpeMecneHHHE, yenaromni Ka- 
HaTbl (BEpĞBEH), cordier; Seiler, Reeper, Re- 
epschlager, roper, rope-maker, kâtelver6). Tehn.: 
Meseriaş care confecționează frânghii şi obiecte 
din frânghie (cöpesire, etc.). 


7. Franj atmosferic [(Bnemnaa armocbepa; 
frange afmospherique, ăuberste Atmosphăre; ex- 
ternal atmosphere; külsö legkörl. V. sub Atmo- 
sferă (Diviziunile atmosferei). 


s, Franje [Gaxpoma, kaiima; franges; Inter- 
ferenz-Beugungsstreifen; fringes; csik]. Fiz.: Urme- 
le, pe un ecran de observație sau în planul focal 
al unei lupe, ale suprafețelor de maxim şi de minim 
de intensitate luminoasă, obținute printr'un feno- 
men de interferență sau dedifracţiune în lumină 
monocromatică. Ele se numesc franje luminoase 
sau de maxim, și franje întunecate sau de minim. 
Dacă fenomenul se produce în lumină albă, fran- 
jele sunt irizate. 


9. Franklandit [bpannnanmur; franklandite; 
Franklandit; franklandite; franklandifl. Mineral.: 
Na,Ca8,0,, :7H,O. Varieiate de ulexif, 


10. Franklinit (pan nunur; franklinite; Frank- 

linite; franklinite; franklinit]. Mineral.: 

(ZnMn)O, ۰۵۵۰ 
Minereu complex de zinc, mangan şi fier, cu con- 
ținut de 14۰۰۰2000 Zn, Are luciu metalic, coloare 
neagră, urmă roșie-cafenie, duritatea 5 
şi gr. sp. 5::+5,2. Cristalizează în sistemul cubic 
holoedric. 

11. Franklinizafie [ppanrunnusanua; frank- 
linisation; Franklinisation, franklinisation, franklini- 
zalasl: Terapeutică prin descărcările electrice date 
de o mașină cu influenţă. 

12. Frankonit. Ind. chim. sp.: Pământ decolorant 
(N. D.). 

13. Frânometru [HCNbITATEJIbHbIÄ TOPMOS3- 
HO CTO/T, freinomâtre; Bremsausgleichprüfer, 
brake tester; fekkiegyenlitesi vizsgöloberende- 
zés]. Auto.: Aparat pentru determinarea forței de 
frânare și pentru verificarea reparlifiei uniforme 
a acesteia la roți (v. şi sub Incercarea frönei de 
autovehicule). 

14. Frasch, procedeu de rafinare ~ 06 
papunnpoBanua no Ppauly; procédé de raf- 
finage F.; Raffinationsverfahren nach F.; F. refi- 
ning process; F. féle finomit6 eljárás]. Ind. petr.: 
Procedeu de rafinare chimică cu oxizi metalici a 
distilatelor de petrol. Prezintă interes în cazul 
distilatelor bogate în sulf, care este îndepărtat 
prin tratare la cald cu un amestec de 70% oxid 
de cupru, 15% oxid de plumb şi 15 oxid de fier. 

15. Frasin [acenb; frâne; Escke, ash tree; körisl. 
Silv.: Fraxinus excelsior L. Arbore din familia o- 
leaceelor. Crește în pădurile umede și de luncă, 
înalt până la 38 m. Lemnul, greu, tare, elastic, 
este foarte prețuit ca lemn de construcţii, pentru 
tâmplărie, mobile, unelte agricole, mânere, etc. 
Frunzele conțin acid malic, şi pot fi folosite, ca 
şi fructele şi scoarța ramurilor tinere, sub formă 
de ceaiuri pentru combaterea reumatismelor. 


1. Frasin de munte [nBerounblii acenb; frâne 
ă fleurs; Blumenesche; flowering ash, manna ash; 
virágos kőris]. V. Mojdrean. 

2. Frate 110661, ornpbick; rejet; Trieb; shoot; 
hajtás]. Agr.: Fiecare din ramificafiile cari se for- 
mează la subsuoarafrunzelor din nodurile dela baza 
tulpinei. Infrăţirea este caracteristică pentru plantele 
din familia gramineelor. Datorită înfrățirii, se com- 
pletează unele goluri din lanul de cereale. Când 
infrölirea este prea puternică, unii dintre fraţi se 
coc mai iârziu decât spicul tulpinei principale, ceea 
ce este un neajuns. De aceea cerealele se seamănă 
suficient de des. 

s. Frau İcTpori, neT:isi, XOMYT; frein; Beiende, 
strap; partkötél]. Tehn. mil.: Baieră cu şireangul 
de legare, folosită de pontonieri pentru dirijarea 
unui vas în timpul tragerii la edec. Pentru aceasta, 
frâul se leagă de traversa din capul vasului, şi se 
acal8 de priponul care serveşte pentru tragerea la 
edec, prins şi el de partea dinapoi a vasului. 

a. Fraunhofer, linii ]بح‎ Ppaynroepa; 
raies de F.; F.sche Linien; F. lines; F. vonalak]. Fiz.: 
Linii negre cari se disting în spectrul solar. Provin 
prin absorpfia pe care substanțele ce se găsesc în 
atmosfera Soarelui o exercită asupra radiației pro- 
duse de stratele mai adânci. Poziția lor în spec- 
tru coincide cu poziția liniilor pe cari le pot emite 
substanțele absorbante respective. Se notează, de 
obiceiu, cu diferite litere ale alfabetului. Cea mai 
cunoscută este linia Dı corespunzătoare liniei gal- 
bene emise de vaporii de sodiu. In tabloul care 


o 
urmează sunt date valorile în A ale celor mai im- 
portante linii Fraunhofer, împreună cu elementele 
cărora le sunt datorite: 


A 7608,2 O ۰ ۰ aG 4307,74 Ca 

a 7184,5 4226,728 Ca 

B 68672 O $ 410173 H 

c 6562,785 H H 3968,475 Ca 

a 62829 O K 3933670 Ca 

D, 5895,932 Na 3825,885 

D, 5889,965 Na r 3821.182 | F 

D, 5875,623 He 3820430 

E 3270,361 pe 3815,843 
5269,538/ 3734,867 

b, 5183,63 Mg M 3724,378! Fe 

b, 5172,69 Mg 3719,938 

b, 5171,601 Fe ۷ 3581,195 Fe 

b, 5167,34 Mg O 3440,612 Fe 

€ 4957,604 Fe P 2 

F 4861327 H Q 3286,8 

d 4668,146 Fe R 317934 Ca 

€ 4383,547 Fe r 3145,2 

f 4325,767 Fe S 3100,671 Fe 

G' 4340,466 H ۶ 3047,611 Fe 


s, Freafic [(ppearuuecnnii; phréatique; phre- 
atisch; phreatic; vizatbocsalasi képesség]. Geol.: 
Calitatea unei ape de infiltraţie de a rezulta dintr'o 
impregnare completă şi permanentă a solului. 

e. Freatică, apă ~. V. Apă freatică. 

7, Freatofită [(þpearopHTHbıH; phreatophyte; 
phreatophyte; phreatophyte; freatofita]. Bot.: Plantă 
care îşi procură apa din pânza de apă freatică. 
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s. Frecare [rpenne, puma; frottement; 
Reibung; friction; surlódás]: 1. Componenta fan- 
gențială la suprafața de contact dintre două cor- 
puri, a forţei de sprijin pe care unul din corpuri 
o exercită asupra celui de al doilea se numește 
frecarea care se exercită asupra celui de al 
doilea corp. Frecarea se numeşte frecare de re- 
paus (v.) sau de adeziune, dacă se exercită 
între corpuri în contact cari sunt în repaus rela- 
tiv, şi frecare de alunecare (v.), dacă se exercită 
între corpuri cari alunecă unul pe altul. — 2. 
Suma momentelor forțelor de sprijin, incluziv 
ale frecărilor de sub 1, în raport cu un punct 
de contact. Componenta momentului rezultant 
normală pe planul tangent comun celor două 
suprafețe in contact se numește frecare de pivo- 
tare (v.), iar componenta lui cuprinsă în planul 
tangent se numește frecare de rostogolire (v.). 

9. ~ de adeziune: Sin. Frecare de repaus (v.). 

10. ~ de alunecare [rpenne CKO/İb?KEHHSİ, 
frottement de glissement; Gleitreibung: sliding 
friction; csüszasi surlódás]: Frecarea care se exer- 
cită între două corpuri solide in contact, cari 
alunecă unul pe altul. Această frecare, cuprinsă 
în fiecare punct în planul tangent la cele două 
suprafețe în contact, are aceeași direcţie și sens 
contrar cu vitesa relativă de alunecare a corpu- 
lui asupra căruia se exercită, față de celălalt 
corp, iar valoarea ei absolută T este proporfio- 
nală cu componenta normală N a forţei de apă- 
sare dintre cele două corpuri 

T=pN, 
factorul de proporționalitate V., numit coeficient 
de frecare de alunecare, fiind, în primă aproxi- 
mafie, independent de vitesa relativă de alune- 
care a corpurilor, şi depinzând numai de mate- 
rialul corpurilor în contact și de starea suprafe- 
telor lor de contact (,legile” de frecare ale lui 
Coulomb). — Coeficientul de frecare privitor la 
suprafețe aspre scade, în general, când crește 

vitesa relativă de alunecare. 
Dacă forța de apăsare normală, raportată la 
unitatea de arie a suprafeței de contact, este ox, 


şi مه‎ este frecarea raporiată la unitatea de arie, 
"legea" de frecare devine 

ON 02 
formă sub care se poate folosi și când ox nu e 
constant în suprafața de contact, sau pentru a 


calcula momentele corespunzătoare frecörilor 
مره‎ cari se exercită asupra elementelor de arie 


dS ale suprafeţelor în contact. 

Frecarea de alunecare e o forță macroscopic 
disipativă, adică însoțită de un efect termic. 

Frecarea de alunecare (și cea de repaus) e 
pusă în legătură cu ieșiturile neregulate (dinţii) 
de pe o suprafață de contact, cari se acață de 
ieşiturile celeilalte suprafeţe, formând un blocaj. 
Dacă dinţii sunt deformați elastic, sunt valabile 
legile lui Coulomb. Dacă presiunea dintre supra- 
fețe e destul de mare, anumiţi dinli sunt defor- 
mafi elastic, iar alţii, a căror limită de elasticitate 
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a fost depăşită, sunt deformali plastic, se produc 
deformafii permanente, suprafețele în contact sunt 
sgâriate, şi legile lui Coulomb nu mai sunt va- 
labile. Ele încep să fie valabile din nou când 
toţi dinţii se deformează plastic, dar cu alt coe- 
ficient de frecare de alunecare. 

leşiturile de pe suprafețe prelucrate fin au 


۳ ۲ “Şə 
D 2/2, >, AN aa 
77, 
7 zz ZZ2 7 2 
Relaţiile dela suprafața de contact a două corpuri cu 
frecare de alunecare (schematic). 


înălțimi de sute de straturi de atomi sau de 
molecule, și deci forțele moleculare (sau ato- 
mice), cari au o rază de acțiune de câteva stra- 
turi de molecule (sau de atomi), nu intervin în 
frecare. Suprafețele de alunecare uzându-se, se 
pot netezi (în cazul corpurilor plastice, ca me- 
talul alb, etc.), ceea ce reduce coeficientul de 
frecare; la alte corpuri, materialul desprins prin 
frecare poate mări coeficientul de frecare. 


1. Frecare de pivotare İTpeune Bpanenua; 
frottement de pivotement; bohrende Reibung; pi- 
voting friction; csapsurlödasl: Suma momentelor 
frecărilor de alunecare dintre elementele de arie 
a două corpuri solide în contact, a căror alune- 
care consistă într'o pivotare în jurul unei axe 
perpendiculare pe un plan tangent la unul din 
elementele de arie, luate în raport cu axa de 
pivotare. Cuplul C e proporţional cu forța de 
apăsare normală N a unui corp asupra celuilalt: 


Gö Bə ۷۰ 
unde coeficientul pu, care are dimensiunile unei 


lungimi, se numește coeficient de frecare de pi- 
votare. 

de repaus İTpeHH€ B COCTOFHHH IMO-‏ ~ رو 
KOA; frottement d'adhésion; Haftreibung; repose‏ 
friction; nyugalmi surlódás]: Frecarea care se‏ 
exercită între două corpuri solide în contact‏ 
cari sunt în repaus unul față de altul, egală cu‏ 
componenta tangentă la suprafața lor de contact,‏ 
a forței de sprijin pe care unul din corpuri o‏ 
exercită asupra celui de al doilea. Repausul re-‏ 
lativ al celor două corpuri se menține cât timp‏ 
frecarea de repaus 7, e mai mică decât o va-‏ 
a ei, proporțională cu compo-‏ و7 loare limită‏ 
nenta normală N a forței de apăsare dintre cele‏ 
două corpuri:‏ 

T, <ToShoN, 

factorul de proporționalitate Mo, numit coeficient 
de frecare de repaus (sau de adeziune), depin- 
zând numai de materialul corpurilor în contact 
şi de starea suprafețelor lor de contact. 

Coeficientul de frecare de repaus al materia- 
lelor eolotrope depinde de direcţia căreia i se 
ataşează (esle, de ex., mic în direcţia fibrelor 
lemnului, și mare în direcţia perpendiculară pe 
ele). El reprezintă tangenta trigonometric a 
unghiului de frecare, pe care normala pe su- 


prafefele de contact îl formează cu generatoa- 
rea conului de frecare (v, Frecare, con de ~), 
situată în direcţia căreia îi este atașat coeficien- 
tul de frecare de repaus. 

Corpul asupra căruia se exercită frecarea de 
repaus T, şi componenta normală N a reacţiunii 
celuilalt corp în contact cu el trebuind să fie în 
echilibru, frecarea de repaus 7, trebue să fie 
egală şi de sens contrar cu suma proiecţiilor 
tuturor celorlalte forțe cari se exercită asupra 
corpului, pe planul tangent la suprafeţele de 
contact, în porjiunea prin care se transmite reac- 
țiunea normală corespunzătoare N. Când suma 
proiecțiilor celorlalte forțe pe planul de contact 
a două corpuri are o valoare absolută mai mare 
decât valoarea limită To, condifiunea de echi- 
libru T, > To=HN nu mai poate fi îndeplinită, 
corpurile alunecă unul pe altul, şi sunt valabile 
„legile” frecării de alunecare. 

s, ~ de rostogolire [rpenne Kayenn; frotte- 
ment de roulemeni; Rollreibung, rollende Rei- 
bung; rolling friction; gördülő surlódás]: Suma 
momentelor forțelor de sprijin, incluziv ale fre- 
cărilor de alunecare, “dintre elementele de arie 
a două corpuri solide în contact, în raport cu 
axa instantanee de rostogolire relativă, care e 
conținută în planul tangent comun suprafeţelor în 
contact. În primă aproximație, momentul rezultant 
e proporțional cu forța de apăsare normală: 

CN, 
unde coeficientul p,, care are dimensiunea unei 
lungimi şi depinde de materialul corpurilor.fde 
starea suprafețelor. de contact 
şi de forma și dimensiunile 
acestor corpuri, se numește coe- 
ficient de frecare de rostogo- 
lire. — İn cazul unui cilindru 
care se rostogolește peste o 
suprafață care cedează plastic, 


.. 
Frecare de rosto- 


cilindrul e în contact cu supra- 
fața pe un arc ab (V. fig.), 
rezultanta D a reacfiunilor tere- 
nului trece prin axa cilindrului 
şi e inclinată față de verticală, 
iar momentul ei în raport cu 
punctul a, în care forța de apă- 
sare normală N intersectează 
suprafeţele de contact, e egal 
cu cuplul C= Pr care trebue 
exercitat asupra cilindrului de 
rază r, pentru ca aceasta să se 
rostogolească; el e egal cu Nf, 
dacă f e depărtarea orizontală 
dinire a și punctul în care prelun- 


golire. 
D) rezultanta re- 
acţiunilor norma- 
le ale terenului; 
N) apăsarea nor- 
mală; ab) arcul 
de contact; f) 
brațul lui N față 
de inlersecfiunea 
lui D cu ab, P) 
forța care dă cu- 
plul necesar pen- 
tru rostogolire, 
cu brațul r, egal 
cu raza cilindru- 

lui. 


girea lui D intersectează arcul de contact ab, adică 


GİN, 
şi deci p,=f. 


4. ~, coeficient de ~ de alunecare ]1:030- 
QHHHEHT TpeHHSI CKOJbmeHHA; coefficient 
de frottement de glissement; Gleitreibungszahl; 


coefficient of friction; csuszo surlodâsi tenyezö). 
V. sub Frecare de alunecare. 

1. Frecare, coeficient de ~ de pivotare İkoədb- 
punuenr Tpenua Bpamenna; coefficient de 
froltement de pivotement; Bohrreibungszahl, pi- 
voting coefficient; csapsurlodasi tényező]. V. sub 
Frecare de pivotare. 

coeficient de ~ de rostogolire [to»b-‏ ,~ بو 
PHIHEHT rpenna KaeHHsi, coefficient de frot-‏ 
tement de roulement; Rollreibungszahl; coefficient‏ 
of rolling friction; gördülő surlódási tényező]. V.‏ 
sub Frecare de rostogolire.‏ 

3, ~, con de ~ [konyec TpEHH?), cône de 
frottement; Reibungskegel; friction cone; surló- 
dási kúp]: Con cu vârful înir'un punct de tangenţă 
P a două suprafeţe în contact, și cu generatoa- 
rele formate de direcţiile pe cari le au forțele 
de sprijin dintre cele două corpuri, când acestea 
încep să alunece cu frecare unul pe altul, în 
direcția din spre normala în P la suprafețele de 
contact, spre generatoarele respective. — Cele 
două corpuri nu alunecă deci unul pe altul, 
când direcţiile forțelor de sprijin dintre cele două 
corpuri sunt cuprinse în interiorul conului de 
frecare. 

Tangenta trigonometrică a unghiului dintre nor- 
mala în P la suprafeţele de contact și dintre o 
generatoare, numit unghiu de frecare, e deci 
egală cu coeficientul de frecare de repaus [i în 
direcţia respectivă (v. sub Frecare de repaus). 
Pentru materiale isotrope, coeficientul de frecare 
e independent de direcţia de alunecare, şi conul 
de frecare e un con circular drept. Coeficientul 
de frecare al materialelor eolotrope depinde de 
direcția de alunecare relativă (de ex., mic în di- 
recţia fibrelor lemnului, și mare în direcția per- 
pendiculară pe ele). 

4. Frecare fluidă [pn'onqnoe rpenue; froite- 
ment liquide; Flussigkeitsreibung; fluid friction; 
nedves surlödasl: Frecare a două corpuri între 
cari există un film de fluid (lubrifiant) neîntrerupt. 
V. sub Ungere. 

s, ~ interioară [Bnyrpennee TpEHH€, frotte- 
ment intérieur; innere Reibung; internal friction; 
belső surlódás]. V. sub Viscozitate şi Plasticitate. 

s. ~ semifluidă [nonybnronnnoe rpenue; 
frottement demifluide; halbflussige Reibung; se- 
mi-fluid friction; felnedves surlódás]: Frecarea a 
două corpuri solide în timpul căreia filmul de 
fluid (lubrifiant) dintre ele se rupe și se reface 
succesiv, din cauza presiunii specifice prea mari 
sau a proprietăților fluidului (a calităților infe- 
rioare ale lubrifiantului). V. sub Ungere. 

7. ~, unghiu de ~ [yro rpenua; angle de 
frottement; Reibungswinkel; angle of friction; sur- 
lödasi szög]. V. sub Frecare, con de ~. 

s, ~ uscată [cyxoe rpenue; frottement sec; 
trockene Reibung; solid friction; száraz surlódás]; 
Frecare între două corpuri solide, fără interpu- 
nerea unui film de fluid (lubrifiant). 

9. Frecarea dintre solide și lichide [rpenne 
MEKAY  TREPADIMA H ?EHHEHMH TENAMH; 
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frottement entre corps solides et liquides; Reibung 
zwischen festen und flüssigen Körpern; friction 
between solids and liquids; szilárd és csepfolyós 
anyagok közötti surlódás]. V. sub Ungere. 


10. Frecvenfă [uacrora ; fréquence; Häufigkeit; 
frequency ; frekvencia]. Clc. pr.: Raportul dintre 
numărul N, al valorilor dintr'o mulțime finită de 


N valori cari satisfac o anumită condifiune a, şi 
dintre totalul N de valori se numește frecvenla 
valorilor cu condiliunea a. Dacă N este mare, şi 


N 
zintă valoarea probabilității condițiunii a. 


ıı, Frecvenf8 [uacrora; fréquence; Frequenz; 
frequency; frekvencial. Fiz.: Catul dintre un număr 
întreg de perioade ale unei mărimi periodice func- 
İlune de timp, şi intervalul de timp corespunzător. 


ız, ~ asignată [na3nauennaa(onpenerănnaa) 
uacToTa, fréquence assignée; Kennfrequenz; as- 
signed frequency; meghatározott frekvencia]: Fre- 
cvenţa care ocupă centrul benzii de frecvențe ce 
interesează într'o operaţiune. Priveşte, adesea, 
banda de frecvenţe de radioemisiune sau de ra- 
diorecepfie. 


19. Frecvenţă critică ionosferică İkpHTHueCKaSı 
nonocqpepnaa uacrova; fréquence critique iono- 
sphérique; kritische ionosphărische Frequenz; criti- 
cal ionospheric frequency; kritikus ionosferikus 
frekvencia]. Meteor.: Frecvența f (s”1) a unui semnal 
radioelectric de sondaj ionosferic, care corespunde 
regiunii de densitate maximă aunei pături, și care e 
legată de concentrația electronică N (cm”3) a pă- 
turii prin relația N=0,0124f?. V. Sondaj mete- 
orologic. ی‎ 

14. ۴۳۲۵۵۷۵۱8 de tăiere 1001 ncuezanua; 
fréquence de disparition; Verschmelzungsfrequenz; 
minimum picture speed; eltiinesi frekvencia]. Fiz.: 
Frecvența de inirerupere a fasciculului luminos al 
aparatelor cinematografice, provocată de rotirea 
obiuratorului, pentru care ochiul nu mai percepe 
efectul de filaj. Această frecvență este cuprinsă 
între 34 şi 54 întreruperi pe secundă. 


15. Frecvenţă de tăiere [uacrora ucuesanua; 
fréquence de coupure; Grenzfrequenz; cut-off 
frequency; elválasztó frekvencia]. Telc.: Frecvenţă 
care separă fășia frecvențelor transmise, de föşia 
celor oprite într'un filtru electric. 


16. Frecvenfă giroscopică [rupockonnueckaa 
qacTOTa, fréquence gyroscopique; gyroskopische 
Frequenz; gyroscopical frequency; giroszkopikus 
frekvencia]. Meteor. V. Unde radioelecirice, Re- 
fracțiune ionică. 

17. Frecvenfğ limită de filtru [npepenbnaa uac- 
TOTA; fréquence de coupure; Grenzfrequenz; limi- 
ting frequency; határfrekvencia]. El.: Limita frecven- 
telor curenților armonici pe cari un filtru sau o linie 
electrică îi lasă să treacă fără atenuare importantă, 
respectiv îi oprește practic complet. 

18. Frecvenl8 muzicală [ronanbnaa uacrora ; 
fréquence musicale; Tonfrequenz, musical fre- 


raportul are o anumită stabilitate, el repre- 
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quency, zenci-hang frekvencial. Acust.: Frecvenţă 


care cade în intervalul frecvențelor sunetelor 
muzicale (16۰۰۰20000 per/s). 

1. Frecvenţă utilizabilă [npuromnaa uacrora; 
fréquence utilisable; anwendbare Frequenz; utili- 
zable frequency; hasznalhatö frekvencia]. Meteor. 
V. Undelor radioelectrice, propagarea în atmo- 
sferă a ~ radioelectrice. 

2. Frecvența imaginilor [uacrora 9:1e6MƏHTOB 
u3oGpamenna; fréquence des images; Bildfre- 
quenz; image frequency; kepfrekvencial. Cinem.: 
Numărul de imagini proiectate în unitatea de timp. 

s. Frecvența liniilor [uacrora eTpoK (rene- 
BH3HOHHOTO H3oGpamenua); fréquence des lig- 
nes; Zeilenfrequenz; line frequency: vonalfrek- 
vencial. Telv.: Numărul liniilor de analiză explo- 
rate, transmise sau reconstituite în unitatea de timp. 

4. Frecvența naturală a unei antene eleciro- 
magnetice [co6crBennaa uacTOTa 32161610012۵] 
HHTHOH AaHTEHHbI; fréquence naturelle d'une 
antenne €lectromagnstique; Eigenfrequenz einer 
elektromagnetischen Antenne; nalural frequency 
of an aerial; egy elektromágneses anténa önfrek- 
venciăja]. Elt.: Cea mai joasă frecvență proprie 
a unei antene, care se stabilește când nu se intro- 
duce în circuitul ei nicio capacitate sau inductivitate. 

s. Frecvența precipitațiilor [uacrora 06۵ 
KOB; fréquence des précipitations; Häufigkeit der 
Regen; rain frequency; csapadökbösegl. Meteor.: 
Numărul care indică de câte ori o precipitaţie 
atinge sau depășește, în cursul unui an, într'o re- 
giune oarecare, o anumită intensitate şi durată. 
Ex.: Ploile de 15 minute durată, cari ating sau 
depăşesc intensitatea de 150 litri/secundă și pe 
hectar, au, la București, frecvenţa 0,5, adică au 
probabilitatea de a se întâmpla odată la doi ani, 

s. Frecvenfe continue İHeripepbiBHbI€ yac- 
TOTI; fréquences continues; stetige Frequenzen; 
continuous frequencies; állandó frekvencia]. Statist.: 
Intervalele de valori în cari se împarte do- 
meniul de variabilitate al unei variabile statistice 
continue, în vederea studiului reparlifiilor statis- 
tice. Ex.: Clasificarea oamenilor după înălţime 
(grupul |: dela 150 până la 159 cm; grupul Il: 
dela 160 până la 162 cm, etc.), după vârstă, etc. 

7. Frecvenfelor, nomenclatura ~ de undă [BOJ 
HOBbIE HaCTOTbI, nomenclature des fréquences 
des ondes; Wellenfrequenzennomenklatur; wave 
frequencies nomenclature; hullamfrekvenciök el- 
nevezése]. Fiz.: Frecvenfele undelor se numesc 
după numărul lor de perioade pe secundă: 


Numirea frecvenței: Numărul ide perioade 


pe secundă: 
inferioară 30 
joasă . 30۰۰۰30 
intermediară 300۰۰۰3000 
înaltă 3000:::30000 
foarte înaltă 30 000۰۰۰ 300000 
ultraînaltă 300 000۰۰۰ 3000000 
superioară 3 000000۰۰۰30000 000 
joasă în înţeles larg < 20000 
înaltă în înţeles larg > 20000 


s. Frecvenimefru [uacroromep; ,frequence- 
mètre; Frequenzmesser, frequency meter; frek- 
venciamérő]. El.: In- 
strument peniru mă- 
surarea frecvenței. De 
obiceiu, frecvenime- 
trele se folosesc pen- 
tru măsurarea frecven- 
fei curenților electri- 
ci alternativi. Ele se 
construesc fie cu me- 
canism cu rezonanţă 
mecanică (v. sub In- 
strumente de mösu- 
ră), fie ca instrumente 
cu inducție electro- 
magnetică (v. fig.). 
Dublul frecvențmetru 
se compune din două 
frecvenimelre legale la două rețele sau maşini 
sincrone cari urmează a fi puse în paralel, şi ser- 
veşte spre a constata dacă frecvențele lor sunt 
apropiate sau nu. 

9. ~ absolut [aGcomornbiii uacroromep; 
fr&quencemătre absolu; absoluter Frequenzmes- 
ser; absolute frequency meter; abszolut frekven- 
ciamöröl: Instrument pentru determinarea frecven- 
tei în funcţiune de secunda timpului solar mediu. 

10. ~ eterodină |rerepomunubli uacroTro- 
Mep; fr&quencemâtre hefterodyne, Uberlagerungs- 
frequenzmesser; heterodyne frequency meter; 
heterodinikus frekvenciameröl: Instrument de mă- 
sură a frecvenţei prin producerea locală a unor 
oscilaţii de frecvențe egale, sau diferind cu o va- 
loare măsurabilă de frecvența de măsurat. 

ıı. Fredholm, ecuaţie ~ İHHTETpa/bHO€ ypaB- 
Henne (pegronbma; équation integrale de F., 
équation integrale de deuxième espèce; Integral- 
gleichung 2. Art.; F's integral equation; F.-féle 
integrál egyenlet]. An. mat.: Ecuaţie integrală 
în f(x), de forma: 


b 
(1) faf K(x, t) f()dt= g(x), 


a 

unde K(x, t) şi f(x) sunt cunoscuţi, iar A e un 
parametru. Astfel de ecuații se întâlnesc în studiul 
problemei lui Dirichlet, când se încearcă rezol- 
varea ei prinir"o distribuție de mase pe frontieră. 
Această ecuaţie este cazul limită al sistemelor de 
ecuaţii lineare, când numărul de ecuații crește 
nemărginit. Ecuația (1) ara totdeauna o soluție, 
afară de cazul anumitor valori Aq, or ..., Azı ... 
ale lui A, numite valori caracteristice. Dacă f(x) = 0 
(dacă ecuația e omogenă) nu există soluţii, dacă 
A nu este o valoare caracteristică. Dacă Ak este o 
valoare caracteristică, ecuația omogenă are un 
număr limitat de soluții linear independente, și 
tot atâtea are și ecuația asociată: 


b 
(2) رت(‎ | KC, s) (de 


Pentru ca ecuația (1), în care A Ak este o va- 
loare caracteristică, să admită soluții, este necesar 


Frecvenţmetru cu inducție 
electromagnetică. 


şi suficient ca f(x) să fie ortogonal tuturor soluțiilor 
ecuaţiei (2). Soluția ecuației (1) poate fi pusă 
sub forma: 


b 
6) وك‎ səl ro, ti A) g(t)dt, 


unde T(x,t;à), numit „nucleul rezolvant, este o 
funcțiune meromorfă în 2, adică este de forma 


(4) T(t; a= 2e i a) 
unde 
(5) . DA)=T+d Atd A HdA e: 


(6) D(x, t; 2.) K(x, t) ,)یط‎ t)).--d,(x, °+ ..., 
iar d, (x, t) se calculează din aproape în aproape 
prin formulele 


9 b 
(7) də fx, t)=K(x, 0+ K(x, s) da(s, t)ds. 
Coeficienții numerici din (5) sunt dafi de: 
1 (? 
(8) پر‎ - 7 avi t)dt. 


Dacă se desvoltă nucleul rezolvant (4) după 
puterile lui A, se obține seria lui Neumann: 


(4) Dee) ۵+ AK, (s, 0), 
n=1 


unde K, ,, (x, t), (cari se numesc nuclei iferali), se 
pot calcula prin formulele de recurenţă 


(9) Kpy (x t)= (Ke. (6 t)dt. 


Dacă K(x, t) = K(t, x), nucleul se numește simetric. 
El are totdeauna valori caracteristice reale, iar 
soluțiile corespunzătoare ale ecuației omogene 
formează un sistem ortogonal. Dacă 


his), fal)... f(t)... 


sunt soluţiile caracteristice ale ecuației omogene, 
şi dacă ele au fost normate, urmează: 


desi . kər 0 
şi 
A ra و‎ AA, 


suma fiind extinsă asupra tuturor vale carac- 
teristice, iar in (11) AXĂ. 

1. Fregată [pperar; fregate; Fregate; frigate; 
fregâta]. Nav. m.: Tip vechiu de navă de războiu, 
cu vele, armată cu piese de artilerie şi folosită 
ca navă de recunoaștere. 

2. Freibergit [ppeiiGeprur; ireibergite; Frei- 
bergit, Silberfahlerz; freibergite; freibergit]. Mi- 
neral.: (Cu,Ag,ZnFe),Sb,S,. Minereu de argint cu 
conținut până la 320 Ag. Are luciu metalic, co- 
loare cenușie-albăstruie până la cenușie de oţel, 
urmă cenușie închisă (neagră), duritatea 3,51, 
gr. sp. 4,5۰۰۰5. E casant, cu spörlura concoidală. 
Cristalizează în sistemul telraedric. Se găsește în 
filoane hidrotermale, însoţit de pirargirit, de pirită, 
cuarț, rodocrozit, sideroză, etc. 
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3. Freieslebenit [bppeiecueGenur; freieslé- 
benite; Freieslebenit; freieslebenite; freieslebenit]. 
Mineral.: 3Ag,S4PbS-3Sb,S,. Sulfoantimoniură de 
argint și plumb, conținând 23°% argint. 

a. Frenef, triedrul lui ~ ['rpexrpannnk pe- 
Hera; ۱۳۱۵۵۲۵ de F.; F's Trieder, F.'s trihedron; 
F. friedörel. Geom.: 1. Triedrul determinat de tan- 
genta, normala principală și binormala la o curbă. 
— 2. In sens mai restrâns: Sistemul de versori 
Hü Mai My, atașați unui punct P al curbei în felul 
următor: 4, este tangent curbei şi are sensul 
arcelor crescătoare; //, are ca suport normala prin- 
cipală şi sensul dela P spre centrul de curbură al 
suprafeței, iar << مرکا‎ 

s. Freon [ppeon; freon, Freon; freon; freon]. 
Chim.: Oricare din compuşii organici ai fluorului, 
folosiți ca substanțe de răcire în maşinile frigo- 
rigene. Cei mai importanți sunt: 


Freon 11 : — triclormonofluormetan, CFCİ,: 
Freon 12: — diclordifluormetan, CF,Cİ,: 
Freon 21 : — diclormonofluormetan, CHCI,F; 
Freon 23 : — trifluormetan, CHF,; 

Freon 112: — difluorietracloretan, وتو‎ 
Freon 113 : — trifluortricloretan, C,F,Cİ,: 
Freon 114 : — tetrafluordicloretan, CaF,Cl». 


o. Frescă [ppecka, ppecroBaa mHBONHCb; 
fresque; Freske; fresco; falfestmény]. Artă, Arh.: 
Pictură lucrată cu colori de apă, pe fata unei 
tencueli încă umede, înainte de a fi făcut com- 
plet priză. Ca liant pentru tencuială se folosește 
atât varul gras, cât și varul hidraulic; în general, 
peniru fresce interioare se recomandă să se fo- 
losească varul gras, iar pentru fresce exterioare, 
varul hidraulic. Nisipul poate avea granulele mai 
mari sau mai mici, după efectul artistic urmărit. 
Colorile trebue să fie minerale, de preferință 
ocruri, cari sunt mai rezistente, fiindcă se com- 
bină parţial cu varul. Frescele păstrează mult timp 
colori vii, şi servesc la decorarea interioară sau 
exterioară a unor monumente. 

7. Fresnel, biprismă ~. V. Biprismă Fresnel. 

s, ~, integralele lui ~ İHrnrerpa:ıbı .; in- 
tegrales de F.; F. s Integralen; F. "s integrals; F 
infegralail, Mat.: Integralele: 


۶ me 
C(x) -f cos—— dt 
ə 2 


şi ۶ me 
st=$ sin —— dt 
5 2 


convergente pentru x” ۲ co, 
Pentru valori mari ale lui x: 


2 
مه بو هه‎ +4, 
şi 
ŞİR) 23 BDB 
5)( 2 - i ھک‎ 


A şi B fiind mörginifi. Astfel: 


cos = | 2.1. 
, 0 2 2 
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1. Fresnel, oglinzi ~. V. Oglinzi Fresnel. 

2. Fretă. V. Armatură de cercuire, 

3. Fretă 1. [konbuo HJIH ÖYTENb, Hagerble 
B HarpeTOM COCTOSHHH:£ frette, bague de serrage; 
Rohr(verstărkungs )maniel, Rohr(verstărkungs)ring, 
Sehrumpfring, Sehrumpfmantel, shrink-ring, shrunk- 
on hoop, shrunk-on collar; feszilö gyűrű]. Meti., 
Tehn. mil.: Tub sau inel metalic, cu diametrul in- 
terior mai mic decât diametrul exterior al piesei 
fretate, care se calează — prin fretare la cald sau 
la rece — la exteriorul unei piese tubulare (de ex. 
țeavă de tun, butelie pentru gaze comprimate la 
presiuni înalte, etc.), pentru a-i mări rezistența 
la solicitări prin presiune interioară mare. 

a, 2. [Harawnaa  mpoBonora; frette; 
Spanndraht; tension wire; feszitett drót]. ۷۱۱۰, 
Eit., Tehn. mil.: Fir metalic (de obicelu de oțel), 
care se înfăjură în elice cu tensionare, pe o 
piesă tubulară (țeavă de tun, butelie pentru gaze 
comprimate, etc.), pentru a-i mări rezistenţa la 
solicitări prin presiuni interioare mari, sau peste înfă- 
şurarea unui rotor de maşină electricăpentru a o fixa 
şi pentru a lua solicitările prin forțe centrifuge. 

s. Frefare 1. [cupennenue 1116716311۳13111 06- 
pyuamu; frettage; Schrumpfen; shrinking, binding; 
feszités]. Mefl., Tehn. mil.: Asamblarea cu con- 
tact de presiune (contact strâns) a două piese 
cari urmează a face corp comun la temperatura 
normală, folosind dilatarea sau contracțiunea ter- 
mică a materialului. Exemple: Asamblarea celor 
două jumătăți de volan cu inele de slirangere 
trase la cald; fixarea scaunelor de supapă din 
oțel special în piese de fontă; fixarea unui inel 
de ingroşare pe un arbore. — De obiceiu, fretarea 
se face încălzind una din piese; uneori se ră- 
ceşfe una din piese, pentru a evita schimbarea 
de structură în piesa încălzită (de ex. fixarea unei 
cămăși de cilindru de piston, după o răcire pre- 
alabilă în acid carbonic solid, etc.). 

o. Frefare2. [6anga- 
7KHpOBaHH€, OKOBKA, 
frettage; kiinstliche Me- 
tallkonstruktion; binding; 
feszült alkatrészek gyár- 
tása]. Mefl.: Procedeu 
de fabricare a pieseior 
tubularesolicitate la pre- 
siune interioară mare, 
folosind frete, pentru 
a le mări rezistența fără 
creştere mare a grosimii 
pereţilor. Astfel se li- 
mitează grosimea pere- 
telui piesei, iar perete- 
le se aduce într'o stare 
de precomprimare, cu 
ajutorul unor frete în 
unu sau în mai multe 
straturi, 

7. Fretare3. [Gan pantnpoBanue; frettage; Ban- 
dagieren; binding; tekercselés]. Elt.: Infășurarea 
bobinelor unui rotor de maşină eleclrică, în câ- 
teva locuri, cu frete din fir de oțel, care le 


Principiul fretării. 
a) şi c) diamefrii interior şi ex- 
terior ai fretei înainte de fretare; 
b) şi d) diametrii interior şi ex- 
terior ai frelei după fretare, 


fixează şi care ia solicitările din forțele centrifuge. 
Spirele frelelor se fixează prin lipituri cu aliaj 
de cositor. 


s. Fretare [cupennenne oGpyuamu; frettage; 
Umschniiren, Umschnirung; encircling; korülkötes). 
Bet.: Armarea transversală a 
pieselor de beton armat (de 
obiceiu stâlpi), prin etriere în 
formă de cercuri sau printr'o 
vergea de oțel în formă de 
elice, cari înconjură, la exte- 
rior, armalura longitudinală a 
piesei. Dacă s este pasul elicei, 
respectiv distanța dintre două 
etriere circulare, şi D e dia- 
metrul secţiunii sâmburelui de 
beton limitat de frete, trebue ca 


=D, şi cel mult s=8 cm 
Stâlp fretat (cercuit). 
Qa) armatură longitudi- 
nală; Qj) armatură de 
cercuire (frete); Qg) 
sêmburele de beton 
din interiorul fretelor; 
D) diametrul sâmbu- 
relui de beton; s) pasul 
elicei, sau distanța din- 
tre fretele circulare. 


(v. fig.). Sin. Cercuire. 

9. Fretat,mașină de ~ fMa- 
11111118 AIA 6811718110100088 
HHA; machine ă fretier; Ban- 
dagiermaschine; binding ma- 
chine; körülkötögepl. Tehn.: 
Mașină folosită la fretarea cu 
benzi sau cu fire metalice. E 
compusă dintr'un batiu care 
poartă suportul pentru rotirea 
piesei în timpul fretării, și din dispozitivul de în- 
tindere a firului metalic, care se desfășură de pe 
o bobină.j ون‎ -a 

10. Freză [ppesa, ppezep; fraise; Fräser; mil- 
ling cutter; maró]: Unealtă cu unu sau cu mai multe 
tăişuri dispuse simetric în jurul axei sale, și care, 
printr'o mişcare de rotaţie, în cursul căreia fiecare 
tăiș lucrează succesiv și discontinuu, prelucrează 
prin așchiere metalele, lemnul, etc. Ea se fixează 
pe arborele de lucru al mașinii de frezat, care 
îi imprimă o mişcare de rotaţie în jurul axei sale. 
Freza poate avea dinții dintr'o bucată cu corpul, 
sau poate avea dinţii aplicaţi; în ultimul caz, din- 
fii — din oțel rapid sau cu plăcuțe de metal 


Frez8 cu dinji aplicaţi. 


dur — sunt montați prin bulonare sau prin îm- 
pănare (v. fig.). La fiecare tăiș al dintelui unei 
freze deosebim următoarele unghiuri şi: fețe ca- 
racteristice: unghiul liber (x), unghiul de ascuţire 
(6), unghiul de aşchiere (degajare), (y), unghiul de 
inclinare al tăişului (A), fata de aşchiere (pieptul) 


și fața liberă (de așezare, sau spatele). Inter- 
secţiunea feței de aşchiere cu fața liberă formează 


Fİ 


4 2 ` 
س گر 
A‏ 


N 
سس‎ 
i 

4 


Caracteristicele unei freze. 
a) unghiu liber; 8) unghiu de asculire, y) unghiu de aşchiere, 
ô) unghiu de tăiere (a -I- 8); MR) direcția razei; MP) direcția 
perpendicularei pe planzle frontale; MT) direcția tangenlei la 
cercul exterior; AML) fața de aşchiere (pieptul dintelui); 
AMB) faţa liberă (spatele dintelui); 2) unghiul de inclinare al 
tSişului, MA) tăiș. 


töişul dintelui. — Frezele se confecţionează prin 
frezare, strunjire sau rectificare, din oflel-carbon 
sau din oțel aliat; tăişurile pot fi executate şi în 
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sebim: freze confecţionate din oțel rapid, și freze 
cu plăcuțe de metal dur, având unghiurile v, ۲ şi 
A relativ mici, folosite pentru materiale dure, ca 
oțel crom-nichel (cu rezistența la rupere peste 
140 kg/mm?), oțel cu 12% Mn, fontă cu duritatea 
Brinell 400, fontă silicioasă, fontă dură, granit, 
porțelan, etc.; freze-disc cu dinţi incrucişali — şi 


¦ freze cilindrice cu unghiul 230۴۰۰۰40۴ şi cu 


dinți rari şi frezali (golurile fiind largi şi adânci, 
pentru înlesnirea îndepărtării aşchiilor), folosite 
pentru aliaje de aluminiu; freze confecţionate 
din oflel-carbon şi din oțel aliat, având diferite 
profile (obișnuit freză-disc cu 4۰۰۰ 6 dinţi peri- 
ferici), folosite pentru prelucrările lemnului, ca 
ciubucării, ornamente, falfuri, șanțuri, profile pentru 
îmbinări, etc. (v. fig.); freze cu coadă, confecţionate 
din oțel aliat, cu dinţi deși şi mici, având diferite 
forme şi maximum 3 mm Ø, folosite în tehnica 
dentară. Frezele se pot clasifica după modul de 
executare a dinţilor, după felul de prelucrare a 
suprafeţelor piesei, după forma suprafeţei lor de 
lucru, și după felul suprafeţei prelucrate. 

După modul de executare a dinţilor, deosebim: 


1. Freză cu dinţi ascuţiţi. V. Freză cu dinli 
frezați. 

cu dinţi detalonaţi [þpesa co cnm-‏ ~ رو 
pa/bHofi 32101160, Ppezep C TOCTOHHHbIM‏ 
3YyÖBE€B, fraise à profil constant,‏ 110001011621 
fraise à dépouiller, fraise à denture delalonn€e,‏ 
fraise à denture dégagée; hinterdrehter Fräser,‏ 
Fräser mit hinterdrehten Schneidzähnen; backed‏ 


Freze pentru lemn. 
1) freză cu dublu tăiș; 2) şi 3) freze detalonate pentru uluc şi lambă; 4) freză peniru profil sfert de cerc; 5) freză 
profilată, pentru pervazuri; 6) frez3 detalonată pentru renuri; 7) frez8 jumătate rotundă, pentru bastoane; 8) freză 
combinată, pentru frize de uși. 


plăcuțe de metal dur (cu carburi metalice), aplicate 
pe fața de aşchiere (A ML) a dintelui. Pentru 
prindere in mașina-unealtă, corpul frezei poate 
fi găurit axial (freză cu gaură) sau prelungit cu 
o coadă (freză cu coadă). — Din punctul de ve- 


off milling-cutter; hâtraesztergăâlyozott maró]: Freză 
care are spatele dinţilor prelucrat prin detalonare 
(v. fig. pag. 722). 

După asculiri, profilul acestor freze rămâne 
aproximativ același (v. și fig. sub Detalonarea 


dere al materialului pe care îl prelucrează, deo- | frezei). Aceste freze se folosesc mai ales la 
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operaţiunile de degroșare, la prelucrarea supra- 
profil 


fetelor cu profil curb, etc. Sin. Freză cu 
constant. 


Freză cu dinți defalonafi, 
a) unghiu liber; B) unghie de asculire, y) unghiu و‎ 


1. Frez8 cu dinli frezafi [ppesa c saocrpen- 
HbIMH 3yŐbAMH; fraise a dents aiguës; Spitzge- 
zahnterfrăser; sharpened teeth milling-cutter; mart- 
fogú maró]: Freză care are dinţii prelucraţi prin fre- 
zare — la maşina de frezat — cu ajutorul unei freze 
speciale. Aceste freze, cari sunt ușor de executat, 
taie mai uşor şi sunt ieftine; ele pot fi cilin- 
drice, frontale, cilindro-frontale, în formă de 


Xê 


Freză cu dinții frezafi, 
a) unghiu liber; $) unghiu de asculire, ¥) unghiu de așchiere; 
1) unghiu de inclinare al tăișului, 


disc, cu coadă, unghiulare, etc. Reasculirea se 
face pe fala liberă, din care cauză își schimbă 
într'o anumită măsură forma dinţilor şi işi micşo- 
rează capacitatea de primire a așchiilor. Se folo- 
sesc mai ales pentru operațiuni de finisare 
(v. fig. alăturată și fig. de sub Detalonarea frezei). 
Sin. Freză cu dinți ascuțiți. 

cu profil constant, V. Freză cu dinţi‏ ~ ,و 
detzlonaţi.‏ 

După felul de prelucrare a suprafețelor, deosebim: 

s. Freză de degroşaf [ppe3a mia ۵ 
oöpa6oTKH, fraise a ébaucher; Schruppfrăser; 
milling-cutter for rough cutting; nagyolăsi maré]: 


Freză de degroşaf, 


unghiu de inclinare al f$işului f) crestătură pentru fracfio- 
narea aşchiilor. 


Freză confecţionată pentru a folosi la opera- 
țiunea de degroșare. Se caracterizează prin dinți 
mai mari şi mai rari, şi prin unghiu de: inclinare 
A mai mare decât la frezele pentru finisare. 
Obişnuif, se confecționează din oțel rapid, pentru 
ca dinții să reziste mai bine, şi are crestături 
echidistante în flancul dinţilor, pentru fracționarea 


așchiilor. Se folosesc mai ales freze cu dinţi 
detalonafi. 

4. ~ de finisaf [ppe3a ms uncroBoii oöpa- 
Goru; fraise pour finissage; Schlichifröser, finishing 
milling cutter; finomilasi maró]: Freză confecfio- 
nată pentru a folosi la operațiunea de finisare. 
Are dinfarea mai deasă și unghiul de inclinare 
(A) mai mic decât la freza pentru degroşaf, Poate 
fi confecţionată şi din oțel aliat. Se folosesc mai 
ales freze cu dinți frezafi. 

După forma suprafeței de lucru, deosebim: 

s, Freză, ante- ~ [oGanpounaa (pesa; fraise 
ébaucheuse; Vorfräser; stocking cutter; elő-maró]: 
Freză de degroșare, folosită într'o operațiune 
preliminară la prelucrarea materialelor dure. Fre- 
zarea se face mai întâi succesiv, cu una sau cu 


mai multe antefreze, şi apoi profilul final se obține 
cu freza de finisare. 

e. burghiu [ppe3a-cBepJ10; fraise-möche, 
Bohrerfrăser; drill milling-cutter; menetfur6-mar6): 


os 5 


ve > 


Freze-burghiu, 


Freză cilindro-frontală, cu coadă şi cu dinli fre- 
zali, folosită in special la operaţiuni de găurire 
a metalelor. 

7. ~ cilindrică [uunninpuuecraa Qppe3a; 
fraise cylindrique; Walzenfräser; cylindrical mil- 
ling-cuiter; hengeres maró]: Freză cu dinți fre- 

A 


Freze cilindrice elicoidale, 
A) dreapta; B) stânga. 


zali, dispuşi pe su- 
prafafa laterală a unui 
cilindru, şi cu lăţimea 
mai mare decât dia- 
metrul. Dinţii se taie 
drept, pentru frezele cu o lățime sub 20 mm; 
ei se taie elicoidal, cu un unghiu de inclinare 


Elementele unei freze cilindrice, 

D) diametrul; b) lungimea; h) pasul 

elicei; t) pasul dințării; A) unghiul 
de inclinare al dinților. 


2 40”, pentru cele mai late. Se folosește, obiş- 
nuit, la prelucrarea suprafețelor plane şi la fre- 
zarea șablonată. 

1. Freză cilindro-frontală [noGoBoii H panu- 
anıbHbifi pezep; fraise faciale et radiale; Wal- 
zenstirnfrăser; face and side milling-cutter; hom- 
lokhengeres maró]: Freză cilindrică sau tronco- 
nică, ai cărei dinți sunt ascu- 
tili atât pe suprafața cilindrică 
laterală, cât şi pe una sau pe 
ambele plane de bază (fron- 
tale). Dinţii pot fi cu flancul 
elicoidal sau drept. Cu ea se 
potprelucra simultan mai multe 
suprafețe ale materialului, exe- 
cutând margini in diedru, şan- 
țuri, planöri şi scobituri in 
materiale. 

2, ~ circulară V. Frez8-disc. 

combinată İkoMöHHHpoBaHHası ppesa;‏ ~ رو 
fraises combinées; Gruppenfrăser, Salzfrăser, zu-‏ 
sammengesetzter Frä-‏ 
ser; grouped milling‏ 
cutters; többrészű ma-‏ 
ró]: Combinalie din‏ 
două sau din mai‏ 
multe freze-disc sau‏ 
cilindrice de diferite‏ 
profile, grupate ală-‏ 
turi pe același ax şi‏ 
lucrând simultan pen-‏ 
tru prelucrarea unui‏ 
profil mai complicat‏ 
(v. fig.). Exemplu: Freze cuplate, cari sunt alcă-‏ 
tuite din două sau din mai multe freze-disc‏ 

7 


2228 


Freză cilindro-frontală, 
cu flanc elicoidal, 


2 
ə 


ay 8 
sam ma", 


Freză combinată, 


Freze cuplate: 1) şi 2) freze componente. 


eventual cu distanțiere între ele. Sin. Freză de- 
montabilă. 

4. ~ conică [tonnuecraa ppe3a; 
fraise conique; Spitzsenker, Senker; 
countersink; kúpos süllyesztő]: Freză 
cu dinfarea dispusă pe suprafața late- 
rală a unui con. Se folosește pentru 
teşirea găurilor la gură (de exemplu 
ajustarea găurii pentru şuruburi sau ni- 
turi cu cap tronconic). Este o freză  Freză 
unghiulară particulară. conică. 

s, ~ -culif [þpe3a, ppesepnbrii HOR Ana 
nepeBa, lame pour fraise ă bois; Tischlerfrăser- 


ا 
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messer; milling-cutter knife for wood; asztalos 
maró]: Cuţit de ofel-carbon sau de oțel aliat, 
asemănător cufitelor de strung, care se poate 
monta (singur sau împreună cu alte cuțite) in 
arborele mașinii de frezat de tâmplărie, sau pe 
un cap de freză, pentru a forma astfel o freză 
de tâmplărie de un anumit profil. 


~-deget [noGoBoii unu KOHMNEBOH pe-‏ ,و 
sep; fraise a queue; Fingerfrăser; end mill: ujj-‏ 
maröl: Freză cilindro-frontală cu coadă, întrebu-‏ 


ințată obişnuit la fre- 


zarea roților dințate cu 

dinţi în săgeată (in V), 

inna RA a Freză-deget, pentru canale. 
succesivi cari aparțin unei dințări de un anumit 
modul. Uneori e acționată prin intermediul unui 
arbore flexibil. 


7, “-disc [mnckoBaa dppesa, fraise à dis- 
que, fraise laterale; Scheibenfrăser; side milling- 
cutter; tárcsás maró]: Freză cu corpul in formă 
de disc circular, având la periferie dinți fre- 


Freze-disc. 
A) cu dinţi încrucișaţi; B) cu dinți drepți şi un tăiș; C) cu 
dinli drepți şi trei tăișuri. 


zali (v. fig.), grosimea discului fiind mai mică 
decât diametrul. Se foloseşte la prelucrarea 
şanfurilor cu secțiuni de diferite profile. Freza- 
disc, la care doi dinli consecutivi au unghiurile 
de inclinare (à) egale şi de sens contrar, se nu- 
meşte frez cu dinţi incrucişali. Frezele-disc pot 
avea dinți numai cu tăiș periferic (fără tăișuri 
laterale) sau cu trei tăișuri (unul periferic şi două 
laterale); adesea dinții sunt aplicaţi. Sin. Freză 
circulară. 


elicoidală. V. Freză rostogolitoare.‏ ~ رو 
fasonată. V. Freză profilată.‏ ~ رو 


10. “—-feresirdu İkpyrnas nmaa; fraise-scie; 
Kreissăge; circular saw; körfüresz-marö): Freză- 
disc de grosime sub 3 mm şi cu diametrul cu- 
prins între 60 şi 200 mm, folosită la tăierea, 
retezarea, spintecarea sau cres- 
tarea barelor, a tablelor și a 
pieselor metalice, sau la fre- 
zarea șanțurilor strâmte. Pentru 
țăierea metalelor moi, se fo- 
losesc freze-ferestrău cari au, 
alternativ, dinţi obișnuiți și dinți 
ascuţiţi în formă de V, spre 
a se evita înfundarea spațiilor 
dintre dinţi (v. fig.). Pentru a 
se impiedeca blocarea în materialul care se pre- 
lucrează, freza este mai groasă către periferie şi 

46" 


Frez8-feresirğu, 
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mai subțire spre centru. Freza cu diametrul mai 
mare de 200 mm se numeşte disc de ferestrău. 


1. Freză frontală [noGoBaa (peza; fraise en 
bout; Stirnfrăser; frontal milling - cutter; homlok- 
maró]: Freză cu dinţii frezafi şi dispuși pe una din 
suprafeţele frontale ale unui cilindru sau ale unui 
trunchiu de con. Este folosită in special la planări; 
face parte, de obiceiu, din categoria frezelor 
cu coadă. 

2. „modul [ppe3a Ia 36121۳1 KONEC; 
fraise à tailler les engrenages; Zahnradfrăser; 
milling-cutter for gear wheels; modul-maröl: 
Freză profilată, cu dinţi detalonaţi, folosită la 
confecționarea dinţilor rofi- 
lor cilindrice dințate în des- 
fășurătoare, prin tăierea suc- 
cesivă a golurilor dintre dinţi 
(v. fig.). Poate fi de tipul 
freză-disc sau “frez8-degef, 
profilul dinţilor corespunzând 
dinförii şi modulului cari ur- 
mează să fie realizate. Se 
confecționează în garnituri de 
opt freze, pentru modulele 
până la 9,5 mm incluziv, şi de 15 freze, pentru 
modulele dela 9,5 mm în sus (v. tabelele). Sin. 
Freză pentru roți dințate. 


Freză-modul. 


Freze ou modul până în 9,5 mm Inclurîw 


Hlumivul treze 5 5 
Numărul dinților (2) | 26--29 | 30-34 | 35.4, | 42-51 | 52--79 | 80-134 | 135-- 


Sh e örə 7 Th 


s3. ~ profilată [paconnaa (peza; fraise à pro- 
filer, fraise de forme, fraise à façonner; Profil- 
fräser; profile milling-cutter, formed milling-cutter; 
profil-maró]: Freză cilindrică sau cilindro-frontală, 
obişnuit cu dinți detalonaţi, la care secţiunea 
printr'un plan axial dă un anumit profil, cu aju- 
torul căruia se pot tăia, prin frezare, suprafeţe 
profilate. După profilul care rezultă, frezele 
se numesc convexe sau concave. Sin. Freză 
fasonată. 


0 
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Freză profilată, Freză rostogolitoare, pentru 
convexă, roți cu dinţi în desfășurătoare. 


4. ~ rostogolitoare [uepBaunbiii dpesep, 
fraise roulante; Abwălzfrăser; hob, gördülös-maröl: 
Freză de formă cilindrică sau conică, cu dinții 
înşirați după o elice (v. fig.) care se folosește 
la tăierea diferitelor dințări de angrenaje — 


la frezarea arborilor canelafi, a roților pentru 
lanțuri, a ferestraielor, etc. Roata dinţată căreia 
i se execută golurile dintre dinţi se rostogolește 
față de freză, astfel că la o rotire completă a 
frezei, roata se mişcă în jurul axei sale cu inter- 
valul unui pas al dinţării. Secţiunea prin axa frezei 


Freză rostogolitoare, pentru roți de şurub fără fine. 


elicoidale dă cremaliera de bază a dinţării pe 
care o taie. Sin. Freză elicoidală. 

s. ~ sferică [mapoBaa (peza; fraise sphe- 
rique; Kugel- Fräser; spherical cutter; gömb- 
maró]: Freză cu tăișurile dispuse pe supra- 
fața unei sfere. Se foloseşte mai ales în tehnica 
dentară. 

e. ~ unghiulară [yruoBaa ppesa; fraise co- 
nique d'angle; Winkelfräser; angular milling-cutter; 
szög-maró]: Freză conică sau biconică (în care 
caz tăișurile pot fi simetrice sau nesimetrice faţă 
de planul mediu al frezei), folosită la tăierea de 


Freze unghiulare. 
A) conică; B) biconic8. 


şanţuri sau de suprafețe în unghiu, ca de exemplu 
la prelucrarea frezelor cu dinţi frezəfi, a alezoare- 
lor, etc. (v. fig.). 

După felul suprafeţei prelucrate, deosebim: 


7, Freză de alezor [ppeza-pasB&prra; fraise 
pour aleseurs, Reibahlennutenfrăser; reamer mil- 
ling-cutter; dârzsâr maró]: Freză-disc cu profil 


Freză de alezor. 
1) freză; 2) alezor. 


special, folosită pentru frezarea canelurilor de ale- 


cu ajutorul unor mașini speciale de frezat — și | 2۵۵۲۵, Se consirueşte din oțel rapid (v. fig.). 


1. Freză de burghiu İdbpesa 7۱/1۶ Hape3aHHa 
RaHaBOK ۴ 
cBöpu, fraise à tailler les 
gorges des forets héli- 
„coidaux; Spiralbohrernu- 
tenfrăser;  milling-cutter 
for fluting twist drills; fúró 
maró]: Freză specială 
pentru tăierea canelurilor 
burghielor elicoidale pen- 
tru metale. Este, de obi- و‎ 
ceiu, o freză-disc cu dinți 
detalonați şi cu profil 
semirotund confecţionată 
din oțel rapid. 

2. ~ de filet [pes»GoBoii ppesep; fraise a 
fileter; Gewindefrăser; thread-milling-cutter; me- 
netmar6]: Freză cu dinţi detalonați, folosită la 
tăierea filetului prin frezare. Exemple: Freză-disc 
cu un singur profil, folosită la frezarea filetelor 
exterioare lungi şi a şuruburilor fără fine (v. fig.); 
freză cilindrică cu mai multe profile şi cu re- 
nuri drepte corespunzătoare filetului de tăiat, cu 
dinţii detalonali prin strunjire sau polisare, folo- 
sită la frezarea în serie a filetelor exterioare 
(v. fig.) sau interioare, 


Freză de burghiu, 
1) freză; 2) burghiu. 


Freză de filet cu un singur Freză de file!, cilindrică, cu 
profil. mai multe profile, pentru fi- 
lete exterioare. 


s. ~ de pivoluri [þpesa ma o6pa6oren 
cTep:kneHh (uand); 
fraise a pivots; Zap- 
fenfräser; arbor shank. 
milling-cutter; csap 
maró]: Freză cilindro- 
frontală, cu dinți وا‎ 
teriori, folosită la pre- 
lucrarea în serie a pivoturilor şi a fusurilor ter- | 
minale (v. fig.). | 

a. ~ de șanțuri [þpesep mia na3oB; fraise 
pour rainures, fraise pour cannelures; Nutenfräser; 
slot-cutter, slot millin3-cutter; horonymaró]: Freză- 
disc (v. fig.) sau cilindro-frontală (v. fig.), cu dinţi 


Freză de pivoturi. 


frezali sau detalonaţi, folosită la tăierea şanţuri- 
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lor pentru pene longitudinale la arbori, sau la föie- 
rea canelurilor la arborii canelafi. 


uz 


Freză cilindro-frontală, 


Freză-disc, de șanțuri. pentru șanțuri. 


s, ~ de șanțuri in T [ppesep la T-o6pas- 
HbIX Ha30B, fraise pour rainures en T, fraise 
pour cannelures en T; T-förmigerquerschniff- 
Nutenfrăser; T-slot milling-cutter; T-horonymaröl: 
Frez8 cilindro-fronta- 
lă, cu o coadă care 555 
are un gât subțire, 
astfel încât unealta să freză deget, pentru șanțuri in T. 
poată pătrunde în 
șanțul cu secțiunea in T, pe care îl generează 
prin frezare (v. fig.). 

o. Freză [ronoBnoii ppesep; fraise; Kronen- 
frăser, Stirnfrăser, Spitzfrăser; milling tool; hom- 
lokmar6]. Mine: Unealtă rotitoare de oțel de 
mare rezistenţă, folo- 
sită în gaura unei son- 
de pentru a perfora 
un material metalic. 
Se frezează de exem- 
plu o unealtă scă- 
pată sau rămasă în 
puț, un cap de co- 
loană, pentru deschi- 
derea unei ferestre 
într'o coloană, pentru 
a devia forajul, etc. 
Frezele au o coadă 
de legare la garnitu- 
ra de foraj (prăjini), 
şi au capul cu dinli 
sau cu lame schim- 
bătoare formate din 
bucăți prismalice de 
ofel de mare rezis- 
۱۵۱8, Ca formă, fre- 
zele sunt cilindrice 
sau cilindro-conice, 
dacă frezele cilindrice 
au dinţi numai în față, 
ele se numesc freze 
frontale, iar dacă au 
dinți laterali, se nu- 
mesc freze cilindrice; frezele cilindro-conice au 
dinţi frontali și laterali. 


Freze. 
1) freză-coroană; 2) freză ascu- 
tili, 3) freză laterală. 
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1. Freză İTOpHS3OHTa/IbHO€ TpOBO/TOUHO€ 
11۳618161886: fraise; Sturmpfahl; fraise; roham- 
karó]. Tehn. mil.: Palisadă orizontală situată spre 
capătul unei escarpe sau al unei contraescarpe, 
pentru a impiedeca escaladarea acestora, 

2. Freză pentru drumuri [popoxnaa bpe- 
sepHası MaHıHHa, fraise routière; Strabenfrăse; 
Steinfrăse; road milling machine; utburkolatsimi- 
tögepl. Drum.: Maşină de lucru, cu un polisor 
orizontal, folosită pentru polisarea fefelor orizon- 
tale ale rosturilor dintre planşele îmbrăcămintelor 
rutiere de beton vibrat, în vederea îndepărtării 
denivelărilor dintre cele două muchii ale rostu- 
lui, cât şi a celor din lungul feţei orizontale a 
rostului, 


s. Freză, port- ~ İbpesepHbifi بطم پر‎ 
broche de fraise, broche porte-fraise, arbre porte- 
fraise, porte-fraise; Frässpindel; cutter spindle, 
milling cutter arbor; maróorsó]: Arborele pe care 
se fixează freza și care se montează în arborele 
ی‎ i al mașinii (v. fig. sub Frezat, mașină 
e ~). 

4. Frezare İdbpeseposaHH€, dpesepoBia; 
fraisage; Frăsen; milling; marás]. Tehn.: Opera- 
țiune de prelucrare prin aşchiere a unui material, 
cu ajutorul mașinii de frezat, care acționează o 
freză ce desprinde din materialul de prelucrat 
aşchii în formă de virgulă. — La o frezare se 
deosebesc următoarele mişcări relative între 
freză şi piesă: mişcarea principală (rotirea frezei 
în jurul axei sale); mişcarea de avans longitudinal 
(de înaintare), în direcţie paralelă cu suprafaţa 
de prelucrat și normală pe axa frezei; mişcarea de 
avans lateral, în direcție paralelă cu suprafaţa 
de prelucrat și normală pe direcția mişcării pre- 
cedente; mișcarea de avans în adâncime, în di- 
recfie normală pe supra- 
fața de prelucrat. — Ca- 
racteristicele tehnologice 
ale frezării sunt: materia- 
lul de prelucrat,materialul 
dinfilorfrezei,unghiurileşi 
fețele caracteristice ale 


dinţilor,  caracteristicele ~ 
aşchiei (adâncimea de Mişcările efectuate într'o 
frezare, arcul de atac, frezare. 


avansul pe pas dentar, Iš- 1) piesă; 2) freză; 3) mişcare 


torul capului divizor. Instrumentele de măsură pot 
fi simple (linii, compasuri, măsurătorul de adân- 


cime, raportorul, e- 
cherul). Aparatele de 
control sunt însemnă- 


torul paralel, sgârie- © 


torul paralel, calibre- 
le. Pentru fixarea fre- 
zei se folosește, la 
mașinile de frezat ori- 
zontale, port-freza, 
care se fixează prin 
extremitatea conică în 
arborele principal; fre- 
za se montează pe 
port-freză şi se fi- 
xează prin presare în- 
tre bucele înşirate pe 
ea; alteori, freza se 
înșurubează pe port- 
freză sau face corp co- 


Montarea frezei. 
1) masa de lucru a mașinii de 
frezat orizontală; 2) freză cilin- 
drică; 3) arbore pori-freză; 4) port- 
freză cu bucele înșirate pentru 
fixat freza; 5) suportul frezei. 


țimea așchiei), vitesa de 
tăiere (vitesa periferică 
relativă dintre tăișul din- 


de avans longitudinal; 4) miş- 
care de avans lateral; 5) miş- 
care principală; 6) mişcare 


telui şi dintre piesa de pre- de avans de adâncime. 


lucrat), vitesa de înaintare (vitesa de depla- 
sare continuă a piesei, în direcție normală pe di- 
recția axei frezei), timpul de folosință al tăișului 
frezei (timpul de lucru continuu al frezei între 
două asculiri consecutive ale dinţilor), forțele de 
tăiere (componentele forțelor de rezistență ale 
materialului la detașarea aşchiilor). — Maşina de 
frezat şi freza se aleg după natura operațiunii şi 
după materialul folosit. Fixarea pieselor se poate 
face pneumatic, mecanic, electromagnetic (v. sub 
Fixarea pieselor pentru prelucrare), sau cu aju- 


mun cu coada ei, fiind 
montată — direct sau prin intermediul unei reduclii 
— pe arborele principal (v. fig.). Dispozitivele 
auxiliare sunt: capul divizor, o păpușă mobilă, 
etc. Faţă de celelalte prelucrări prin aşchiere, 
frezarea se caracterizează prin capacitate mare 
de aşchiere, calitate bună a prelucrării, durată 
mare de lucru a frezei, varietate mare de lucrări 
posibile. Operațiunile de frezare se pot clasifica 
după natura suprafeței prelucrate, după semnul 
unghiurilor de inclinare (à) şi de aşchiere (7,) 
după sensul mișcării principale in raport cu miş- 
carea de avans longitudinal, direcția de acţionare 
a frezei în raport cu axa ei (frezare cilindrică, 
frontală, cilindro-frontală), felul frezării și felul 
materialului prelucrat. 

Operațiunile cari se pot efectua prin frezare 
sunt: frezarea suprafețelor plane, retezările, des- 
picările, găurirea, alezarea, frezarea canalelor 
(de pană sau profilate), frezarea profilelor (fo- 
losind sau nu un cap divizor), frezarea dinților. 
Condifiunile unei bune frezări sunt: freza să 
fie bine centrată (bătaia maximă: 0,05 mm), 
frezele mici să fie înzestrate cu cozi de diametru 
suficient de mare, freza să fie fixată cât mai aproape 
de arborele principal, frezele cu coadă să fie 
prinse cât mai scurt, suporturile-paliere ale ma- 
şinii de frezat să fie cât mai aproape de freză, 
respectarea unghiurilor de tăiere, răcire bună, 
fixarea rigidă a pieselor pe mașina de frezat. 

După natura suprafeţei prelucrate, se deosebesc: 

s. ~ de degroșare İrpyöoe ppesepoBanne; 
fraisage de degrossissage, fraisage d"ebauchage, 
Schruppfrăsen; rough milling; nagyolö marás]: 
Frezare care se efectuează cu freza de degroşat, 
folosind un avans longitudinal mare și vitesă de 
tăiere mică. Pentru fiecare material corespund 
avansurile şi vitesele cele mai economice. 

o, ~ de finisare İuHCTOBO€ ppezepoBanue; 
fraisage de finissage; Beendigungsfrösen, finishing 
milling; finomit marás, simifö marás]: Frezare 
care se efectuează cu freza de finisat, folosind 


o vitesă de tăiere mare și un avans mic. Cu cât 
avansul este mai mic, cu atât suprafaţa prelu- 
crată este mai fină. 

După unghiurile de prelucrare, deosebim: 

1. Frezare cu unghiuri negative [ppezepo- 
8811116 C HeraTHBHbIMH YIIIAMH; fraisage à 
pentes nögalives, Frăsen mit negativen Winkeln; 
milling with negative angles; negativszâgii marás]: 
Frezare la care se folosește o freză care are 
fie unghiul de aşchiere, fie unghiul de inclinare, 
fie ambele, negative (v. fig.). In cazul unghiurilor 


Frezare cu unghiuri negative. 
A) vedere pe muchie; B) vedere laterală. 
2) unghiu de inclinare (axial) negativ; y) unghiu de aşchiere 
(radial) negativ; 1) discul frezei cu dinli aplicaţi; 2) dinte 
aplicat; 3) pană de fixare a dintelui. 


negative, prelucrarea este o răzuire. Se folo- 
sesc numai freze cu plăcuțe de metal dur mon- 
tate pe dinți, şi mai ales la frezele cu dinţi aplicaţi. 
Avantaje: tăişul este menajat şi deci se mă- 
reşte timpul de folosință al frezei; plöcula de 
metal dur este apăsată pe suportul ei, spre de- 
osebire de cazul unghiului pozitiv, la care ten- 
مزونه‎ este de smulgere; permite o majorare a 
vitesei de tăiere; convine prelucrării suprafețelor 
întrerupte; dă o prelucrare fină, de calitate su- 
perioară. Desavantaje: cere un spor de putere 
față de unghiul pozitiv; impune o maşină robustă 
şi o fixare rigidă, fără vibrații, atât a piesei, cât 
şi a uneltei; fala de așchiere (pieptul) sufere 
eroziuni pronunțate. Frezarea cu unghiuri nega- 
tive se recomandă la tăierile rapide ale metalelor 
foarte dure. Unghiurile negative obişnuite sunt 
de —10”, atât pentru unghiul de aşchiere, cât şi 
pentru unghiul de inclinare. 

x ~ cu unghiuri pozitive [ppesepoBanne 
C HO3HTHBHBIMH YTJlaMH; fraisage à pentes po- 
sitives; Fräsen mit positiven Winkeln; milling with 
positive angles; pozitivszögü marás]: Frezare la 
care se folosește o freză cu unghiurile de așchi- 
ere şi de inclinare pozitive (atât radial, cât şi 
axial). Unealta lucrează prin efect de pană (v. 
fig. sub Freză, pag. 721). Vitesa periferică este 
limitată de ruperea tăișului sau, în cazui tăierilor 
rapide (adică la folosirea uneltelor cu plăcuțe de 
metal dur, cu carburi metalice), și de smulgerea 
plăcuței de pe suport. 

După raportul dintre mișcarea principală şi miş- 
carea de avans, deosebim: 

s. Frezare normală İopMa/ıbHoe d)pesepo- 
Banne, ppesepoBanue B 06۵۵۲۲۲۲۲ Hanpa- 
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811611۲182 fraisage en sens contraire, fraisage 
normal: Gegenlauffrösen, normal milling, milling 
against the teeth of the cutter; ellenmozgasü 
maras]: Frezare la care sensul de rotație al fre- 
zei este contrar sensului de deplasare al piesei. 
Este frezarea obişnuită (v. fig. A). 
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25. 


Frezare normal8, Frezarea prin ۰ 
1) piesă; 2) freză; 3) sensul de rotație al frezei; 4) sensul de 
deplasare al piesei; s) avansul pasului dintelui; sı) sa) (وک‎ 
avansurile succesive ale dinților; $) arcul de atac (lungimea 
așchiei); tł) adâncimea de frezare. 

4. ~ prin înghiţire [ppesepoBanne B O/(HOM 
HanpaBnenuu; fraisage dans le même sens, 
fraisage en avalant; Gleichlauffrăsen; milling in 
the cutter direction; egyenmozgösü maras]: Fre- 
zare la care sensul de rotație al frezei este ace- 
lași cu sensul de deplasare al piesei. Avantaje: 
forța de tăiere tinde să apese piesa pe maşină 
în loc de a o ridica (cum tinde în cazul frezării 
normale); forțele de avans şi de tăiere nefiind 
antagoniste, permit o fixare mai puţin rigidă a 
piesei sau a uneltei, şi de o putere mai mică; atacul 
materialului se face din plin și fără alunecare și 
deci suprafața materialului este foarte netedă, 
fără striuri; finifia este superioară, din cauză că 
grosimea așchiei este mai mică la capătul aşchi- 
erii date de un dinte; mărește timpul de folo- 
sință al frezei (v. fig. B.). 

Desavantaje: reclamă o ajustare fără joc a tijelor 
filetate in piulifele mesei de lucru şi a pieselor 
pe glisierele lor. Fre- 
zarea prin inghifire şi, 
mai ales, cu unghiuri 
negative, constitue 
procedeul folosit în 
tăierilerapide (v.fig.). 

După direcţia de 
acţionare a frezei în 
raport cu axa ei, de- 
osebim: 

s. Frezare cilindri- 
că İuHTHHApH4€C- 
1106 þpe3epoBaHHe; 
fraisage cylindrique; 
Walzenfräsen; cylin- 
drical milling; henge- 
res marás]: Frezare 
cu avansul de adân- 
cime perpendicular 
pe axa frezei, freza 
acționând cu suprafața laterală a formei ei de 
bază. Dinfii frezei iau şi pierd succesiv contactul 


Frezare cilindrică (frezarea unei 
suprafețe plane), 
1) masă de lucru a mașinii; 2) 
menghină de fixare a piesei; 3) 
piesă de frezat; 4) freză cilindri- 
că (frezare cu unghiu de inclinare 
2 >0); 5) conductă pentru lichid de 
răcire; 6) bucele pentru fixarea 
frezei pe port-ireză; 7) arbore 
principal orizontal, 
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cu materialul de prelucrat (v. fig.). Exemple: 
Frezarea suprafețelor plane, retezarea, etc. 

1. Frezare cilindro-frontală [ropmoBoe (1060- 
B0e) ppesepoBanue; fraisage 
combiné, cylindrique et en bout; 
Walzenstirnfrăsen; face and side 


s, ~ după şablon [ppezepogra no ma- 


Gnony; fraisage par reproduction; Kopierfrăsen, 
| Nachformfrasen, duplicating milling, copying mil- 
ling; kopir marás]: Frezare la 
care piesa execută o mișcare lon- 
gitudinală şi, eventual, una verti- 


Frezare cilindrică (retezare). 
1) masă de lucru a mașinii; 2) men- 
ghină pentru fixarea piesei; 3) 
piesă de retezat; 4) freză-ferestrău; 
5) port-freză cu bucelele de fixa- 


re a frezei; 6) arbore principal.‏ ؛ 


Frezare cilindro-frontală (frezarea 
canalului de pană). 

1) masă de lucru a maşinii; 2) dis- 

pozitivul de fixare al piesei; 3) pie- 

să cilindrică; 4) freză-deget mon- 

tată la o mașină de frezat verticală; 

5) canalul de pană frezat; 6) profilul 
realizat în piesă, 


Frezare cilindro-frontală (frezarea 
unui canal de pană). 
1) masă de lucru a mașinii; 2) men- 
ghină de fixare a piesei; 3) port- 
freză cu bucele?de fixare; 4) freză 
disc cu trei tăișuri; 5) dispozitiv de 
răcire; 6) piesă de prelucrat; 7)ar- 
bore principal; 8) profilul realizat. 


milling; hengerhomlok marás]: Frezare efectuată 
simultan cu faţa cilindrică și frontală a dinţilor 
frezei, care are tăișuri de lucru atât pe suprafața 
laterală, cât şi pe cea frontală. Așchiile sunt ase- 
mănătoare cu cele dela rabotare (v. fig.). Exemple: 
frezarea canalelor în T, a canalului de pană, etc. 

2, ~ cu cap divizor [ppesepoBanne 6 ge- 
"IHTEBHOH rOJIOBKOÏ; fraisage a appareil divi- 
seur, Frasen mif Teilkopf, milling with dividing 
head; osztéfejes marás]: Frezare la care se folo- 


Frezare cu cap divizor (frezarea unui cap pătrat), 
1) cap divizor; 2) freză cilindrică; 3) piesă cilindrică; 
4) profilul realizat. 


seşte capul divizor. Piesa se fixează în capul 
divizor, iar capul divizor pe masa de lucru (v. fig.). 
Exemple: frezarea capului pătrat de tijă, frezarea 
roților dințate, etc. 


cală (în copieri spaţiale), iar freza o mișcare trans- 
versală, comandată de profilul unui șablon fixat 
pe aceeași masă de lucru ca și piesa de prelucrat. 
Căruciorul port-freză are un braţ terminat cu o 
rolă, sau un deget în contact permanent cu șa- 
blonul. Prin această frezare, suprafața prelucrată 
obţine același profil ca şi şablonul. 

4. ~ elicoidală [cnupanbnoe ppezepoBanue; 
fraisage helicoidal, Spiralfrăsen; spiral milling; 
spirális marás]: Frezare care dă un şanţ elicoidal 
de un anumit pas, pe o piesă cilindrică de un 
anumit diametru. În acest scop, în timp ce piesa 
face o rotație completă în jurul axei sale, sau 
freza o mişcare planetară completă în jurul piesei, 
piesa sau freza se deplasează axial — în urma 
avansului lateral — cu o lungime egală cu pasul 
elicoidal care tre- 
| bue realizat (v. 
fig. sub ۵ 
prin frezare). 

s. ~ frontală 
Ero6oBoe ppeze- 
poBanne;fraisage EZ 
en bout; Stirnfră- 
sen; face milling; 
homlok marás] : 
Frezare la care a- 
vansul de adânci- 
me se dă paralel 


Frezare frontală. 


cu axa frezei, dinții 
۱ cari lucrează fiind 
aplicaţi numai pe 


1) masă de lucru; 2) menghină pentru 
fixarea piesei; 3) freză cilindro- 
frontală; 4) piesă de frezat, 


suprafaţa frontală a frezei, ei rămânând în con- 
tact permanent sau îndelungat cu suprafața de 
| tăiere. Frezarea frontală propriu zisă intervine 


foarte rar în practică. Aşchiile sunt asemănătoare | 


cu cele dela operațiunea de rabolare (v. fig.). 
Exemple: frezarea suprafețelor plane, etc. 

ı, Frezareprinrostogolire[uepBaunoe ppeze- 
۳۵8۵1۲6: fraisage par fraise helicoidale  VValz- 
frăsen; hobbing: gördülő maras]: Frezare folo- 
sită mai ales la tăierea roților dințate elicoidale, 
la care piesa de prelucrat are o mișcare de 
rostogolire față de freză, care are dinții înşirați 
după elicoizi cilindrici sau conici. La o rotire 
completă a frezei, piesa se învârteşte cu un unghiu 
la centru corespunzător pasului dinţării. După 
direcția mișcării de avans dintre freză și piesă, 
această frezare se poate efectua după două 
metode: 

2. ~ radială prin rostogolire [uepBaunoe 
08/۲۵/1۲۵6 d)pesepo- 
BaHHe; fraisage radial 
par fraise helicoidale, 
Wâălzfrăsen durch Ra- 
dialverfahren; hobbing by 
radial method, radiális 
gördülő marás]: Frezare 
la care între freza cilin- 
drică și piesă există o 
mișcare relativă rectilinie 
de apropiere pe direcția 
radială față de piesă, şi 
anume după fiecare rota- 
ție completă a piesei 
(v. fig.). 

s ~ tangențială prin rostogolire [uepBau- 
1106 TAHTEHIHa/IbHO€ ppesepoBanne; fraisage 
axial par fraise höli- 
coidale; VValzfrasen 
durch Axialverfah- 


Frezare radială prin rosto- 
golire. 
1) roată dințată; 
2) treză rostogolitoare. 


ren: hobbing by 
axial method; tan- 
genciălis gördülő 


maras]: Frezare la 
care între freza co- 
nică şi piesă există 
o mișcare rectilinie 
de avans (după fie- 
care rolalie com- 
pletă a piesei) pe direcția tangențială fală de 
periferia piesei, sau paralelă cu axa frezei (axială). 
+. Frezare profilată [nponirnoe ppesepo- 
BaHH€, fraisage profile; Formfrăsen; profile milling; 
profil maras]: Frezare 
cu ajutorul unei freze- 
profil sau al unei fre- 
ze combinate, care 
taie în material șan- 
İuri sau suprafețe a- 
vând profilul dinţilor 
frezei (v. fig.). 

5. ~ rotundă pla- 
netară İkpyr.rası oia- 
Herapnaa pese- 
posKa;fraisage ۵ mou- 
vement planstaire des surfaces cylindriques; Pla- 
netarrundfrăsen; circular milling with planet motion; 


Frezare tangențială prin rostogolire. 
1) roată dințată; 2) freză rostogo- 
litoare. 


Frezare profilată, 
1) freză profilată; 2) arbore prin- 
cipal; 3) falcă de cleşte frezată. 
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planetáris körmarasl: Frezare rotundă la care pie- 
sa stă pe loc, iar freza are o mișcare planetară 
în jurul axei piesei, 
rotindu-se totodată și 
în jurul axei proprii 
(mişcarea principală). 
Mişcarea de avans la- 
teral, paralel cu axa 
piesei, este executată 
fie de piesă, fie de 
freză, după tipul ma- 
şinii de frezat respec- 
tive. 

rotundă, sim-‏ ~ ,و 
plă[kpyrzaa þpese-‏ 
tournage à la‏ :۳0814۵ 
fraise, fraisage des‏ 
surfaces cylindriques;‏ 

Rundfräsen; circular 
milling; egyszerű kör- 
marás]: Operaţiune de 
frezare care dă o su- 
prafață prelucrată cilindrică. Piesa de prelucrat 
are o mişcare de rotație în jurul axei sale şi, even- 
tual, o mișcare de 
avans lateral (paralelă 
cu axa sa), pe când 
freza are doar o miş- 
care de rotație in ju- 
rul axei ei, fixă în spa- 
țiu şi paralelă cu axa 
piesei. Frezarea ro- 
tundă poate fi exte- 
rioară sau interioară, 
Exemplu: șanțurile 
interioare ale buce- 
lelor de bronz (v. fig.) se execută printr'o frezare 
rotundă interioară, cu o garnitură de trei freze- 
disc cu dinli incrucişali (având fiecare o anu- 
mită lățime). 

7. Frezat, mașină de ~ [dpesa, ppesep- 
Hblii CTaHOK, machine à fraiser; Frăsmaschine; 
milling machine; marögepl. Mș.-unelte: Maşină- 
unealtă care foloseşte freza pentru a prelucra 
materialele prin aşchiere. Mişcarea principală de 
tăiere este efectuată de freză, căreia i se im- 
primă o rotaţie în jurul axei sale, iar mişcările 
de avans sun! efectuate fie de piesa de prelu- 
cral, fie de freză. Maşina de frezat cuprinde: 
batiul cu brațul de susţinere al frezei; masa de 
lucru, pe care alunecă un cărucior transversal, 
iar pe acesta un cărucior longitudinal; mecanismul 
mişcării principale, care imprimă frezei mișcarea 
de rotație, şi care cuprinde arborele sau arborii 
principali cu organele lor de susținere; mecanis- 
mul mișcărilor de avans; variatoarele de vitese 
ale celor două mecanisme; lanţurile cinematice 
de transmisiune; organul de antrenare; dispozi- 
۱۱۷۵۱۵ de comandă; dispozitivele auxiliare. Batiul 
se confecționează din fontă mecanică, din fontă 
perlitică, fontă aliată sau oțel turnat; masa de 
lucru poate fi în consolă sau nu, deplasabilă pe 
verticală sau fixă, și cuprinde: masa-suport (care 


۴۲۵2۵۲۵ ۰ 
1) masă de lucru; 2) arbore prin- 
cipal; 3) port-treză cu bucele de 
fixare; 4) freză unghiulară; 5) piesa 
frezal3, 6) eclise de fixare a 
piesei; 7) profilul realizat. 


Frezare rotundă, simplă. 
1) canale tăiate de irei freze; 2) 
piesă. 
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poate fi fixă sau deplasabilă pe verticală), căru- 
ciorul transversal (care are o mişcare paralelă cu 
axa frezei și alunecă pe masa-suport), căruciorul lon- 
gitudinal (care are o mişcare perpendiculară pe 
axa frezei și care alunecă pe căruciorul trans- 
versal), uneori placa rotitoare (care se poate 
roti pe căruciorul transversal), și mecanismele miş- 
cării de avans (care se poate efectua manual, 
hidromecanic sau electric). ` 

Mașina poate fi înzestrată cu unu sau cu mai 
mulți arbori principali, fiecare având una sau mai 
multe freze, cari pot lucra simultan sau nu; va- 
riatoarele de vitese variază mișcarea principală 
sau mișcările de avans, prima fiind dată de conuri 
etajate, cutii de vitese sau cu ajutorul reostatelor 
electrice, iar celelalte de conuri etajate, de pompe 
hidraulice cu debit variabil, sau cu ajutorul reosta- 
telor electrice; lanţurile cinematice de transmi- 
siune pot fi mecanice, hidromecanice sau elec- 
trice; organul de antrenare poate fi un motor de 
grup, un motor individual sau mai multe motoare; 
dispozitivele auxiliare cuprind: contrasusținătorul, 
capul divizor, păpuşa mobilă, instalaţia de ungere, 
instalaţia de răcire a frezei, dispozitivele de fixare, 
etc.; dispozitivele de comandă cuprind volane, 
butoane electrice, manivele, etc. Cu ۵۵ 
mesei de lucru și a frezei, celelalte organe ale 
mașinii de frezat sunt montate pe batiu sau în 
interiorul lui, 

Piesa este fixată pe căruciorul superior, iar freza 
în mişcare de rotație o atacă, fie prin deplasarea 
piesei, fie prin deplasarea frezei. 

Caracteristicele mașinii de frezat sunt: distanța 
maximă dintre arborele principal și masa de lucru, 
cursa maximă longitudinală a mesei de lucru, 
cursa maximă a mesei de lucru pe direcţia trans- 
versală, cursa maximă a mesei de lucru pe di- 
ceclia verticală, numărul maxim şi minim de rotații 
pe minut ale arborelui principal, vitesele de 
avans, distanța maximă dintre suporlii-palier ai 
port-frezei (la mașinile de frezat orizontal), dimen- 
siunile căruciorului superior, felul acţionării şi 
caracteristicele motoarelor. 

Clasificarea maşinilor de frezat se poate face 
după mișcările efectuate de masa de lucru și după 
poziția şi numărul arborilor principali (v. mai jos); 
după modul de acţionare (în: mașini cu motor 
comun, cu motor individual, cu motoare individuale 
pentru mișcările de avans şi principală); după lanţul 
cinemalic folosit (în: maşini mecanice, hidrome- 
canice, electrice); după natura pieselor pe cari le 
prelucrează; după natura materialelor pe cari le 
prelucrează; după modul de inlönluire a opera- 
țiunilor pe cari le efectuează (in: maşini manuale, 
automate, cu ciclu automat). 

După mișcările mesei de lucru, poziția și nu- 
mărul arborilor principali, deosebim: 

1. Frezat, mașină de — în lungime, orizontală 
[ropn3onrabHaA npononbHaa ppe3a; fraiseuse 
longitudinale horizontale; horizontale Langfrăs- 


maschine; horizontal longitudinal milling machine; 
vízszintes marögepl: Maşină de frezat, orizontală, cu 
doi arbori princi- 
pali orizontali, de- 
plasabili pe două 
coloane fixe verti- 
cale cu masa-su- 
port fixă şi cu că- 
ruciorul deplasa- 
bil într'un plan ori- 
zontal perpendi- 
cular pe planul ar- 
borilor principali. 
Arborii principali 
sunt montați pe că- 
rucioare deplasa- 
bile pe cele două 
coloane. Obișnuit, 
fiecare cărucior 
are electromoto- 
rul lui, iar frezele pot lucra concomitent sau 
nu. Mașinile au mare capacitate de producţie. 

2, ~, mașină de ~ în lungime, verticală [Bep- 
THKANbHaA MpogolbHaa ppe3a; fraiseuse lon- 
gitudinale verticale; vertikale Langfrăsmaschine; 
vertical longitudinal milling machine; függöleges 
marögepl: Maşină de frezat verticală, cu unu sau 
cu mai mulți arbori verticali, montați pe cöru- 
cioare deplasabile pe o traversă orizontală, ea 
însăși deplasabilă pe două coloane verticale. 
Masa-suport este fixă, iar căruciorul superior e 
deplasabil perpendicular pe planul arborilor prin- 
cipali. 

3. ~, maşină de ~ orizontală, dublă İBof- 
Hag TODF3OHTa/IbHası (peza; fraiseuse ă deux 
broches; Doppelfrăsmaschine; horizontal duplex 
milling machine, horizontal double milling ma- 
chine; vizszintes kettős marögepl: Maşină de fre- 


Maşină de frezat în lungime, orizon- 
tală, dublă, 
1) bafiu cu masă-suport fixă; 2) că- 
rucior port-freză cu arbore orizontal; 
3) deplasarea arborelui principal ori- 
zontal; 4) arbore principal; 5) depla- 
sarea căruciorului port-freză pe verti- 
cală; 6) coloană verticală fixă; 7) că- 
rucior longitudinal. 


Maşină de frezat orizontală, dublă, 
1) batiu; 2) masă-suport fixă; 3) cărucior longitudinal; 4) că- 
rucior port-freză cu arbore orizontal; 5) coloană verticală de- 
plasabilă; 6) dispozitiv de răcire; 7) volan pontru deplasarea 
coloanei (5); 8) volan pentru deplasarea mesei longitudinale. 


zat orizontală, înzestrată cu doi arbori principali 
orizontali cari alunecă pe coloane deplasabile. 


Maşină de frezat, orizontală-verticală. 


1) baliu cu masă-supori fixă; 


2) cărucior superior longitudinal; 


și electromotor individual de antrenare a arborelui principal; 4) arborele intermediar de anirenare a arborilor prin- 
cipali, verticali, şi a căruciorului port-freză, 


3) cărucior pori-lreză cu arbore orizontal 


orizontal; 5) arborele de antrenare a arborilor principali verticali; 
6) cărucior port-freză cu arbore vertical; 7) tijă filetată pentru deplasarea pe verticală a căruciorului port-freză 


cu arbore orizontal; 8) tijă- filetată pentru deplasarea pe orizontală a căruciorului pori-freză cu arbore vertical; 

9) traversă orizontală cu glisiere; 10) coloană verticală cu glisiere; 11) volan pentru deplasarea căruciorului 

longitudinal; 12) freza arborelui orizontal; 13) freza arborelui vertical; 14) volan pentru deplasarea arborelui 
vertical; 15) volan pentru deplasarea arborelui orizontal; 16) glisierele mesei-suport fixe. 


In general, masa de lucru are masa-suport fixă, 
iar căruciorul superior alunecător pe ea. Permite 
lucrul lateral concomitent, cu două freze, ceea 
ce o face utilă în lucrări de serie. 

1. Frezat, mașină de ~ orizontală, simplă İrrpo- 
crag ropu3onranbnaa ppe3a; fraiseuse hori- 
zontale simple; ein- 
fache Waagerecht- 
frăsmaschine; plain ho- 
rizontal milling ma- 
chine; vizszintes egy- 
szerű marögepl: Ma- 
şină de frezat cu un 
singur arbore princi- 
pal orizontal, susținut, 
de unu sau două su- 
porturi  alunecătoare 
de-a-lungul unui braţ. 
Braful poate fi o bară 
cilindrică orizontală, 
sau o piesă de susține- 
re aproximativ semi- 
circulară şi cu ghidaj 


Maşină de frezat orizontală, simplă. 
1) soclu; 2) coloană; 3) braţ; 4) bre- 
tele; 5) arbore port-freză; 6) masă 


prismatic. Masa de lu- 
cru este așezată în 
consolă față de batiul 
mașinii, și poate alu- 
neca, sub acțiunea 
unui şurub, de-a-lun- 


longitudinală (de deplasare per- 

pendiculară pe planul figurii); 

7) masă transversală; 8) masă infe- 

oară; 9) arbore filetat; 10) depla- 

sarea mesei pe verticală; 11) gli- 

siere; 12) deplasarea transversală 
a mesei transversale. 


gul unui ghidaj vertical fixat pe batiu. Masa de 
lucru are o masă-suport, un cărucior transversal 
şi un cărucior longitudinal (superior). 


Maşină de frezat orizontală, simplă, cu trei freze. 
1) volan pentru deplasarea căruciorului transversal; 2) masă- 
suport (masă în consolă); 3) cărucior transversal; 4) cărucior 
longitudinal; 5) suport; 6) braţ; 7) bucele de distanţă; 8) piesă 
prelucrată; 9) freză-disc; 10) coloană verticală; 11) păpușă; 
12) manivelă pentru deplasarea longitudinală a căruciorului 

longitudinal . 

Căruciorul transversal are o mișcare paralelă 
cu axa frezei, fiind antrenat, de obiceiu, prin inter- 
mediul unui arbore cardanic, Cöruciorul longitu- 
dinal are o mișcare perpendiculară pe axa frezei, 
iar masa-suport are o mişcare pe verticală. 
Piesa poate avea deci irei mișcări. In general, 
mașina execută prelucrări de mare debit: supra- 
fețe, șanțuri profilate, etc. Anumite maşini ro- 
buste pot acţiona concomitent mai multe freze. 

2. ~, mașină de ~ orizontală-verticală [ropu- 
BOHTAJbHO-BepTukaJbHaa ppe3a; fraiseuse 
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horizontale-verticale; horizontale-vertikale Frăsma- 
schine; horizontal-vertical milling machine; viz- 
szintes-függöleges marögepl: Maşină de frezat 
înzestrată cu doi sau cu mai mulţi arbori port- 
freză orizontali și verticali. Arborii sunt montați 
pe cărucioare, obișnuit cu motoare individuale, iar 
masa-suport este fixă. Mașina are mai mulți arbori 
principali orizontali, deplasabili pe două coloane 
verticale, şi mai mulți arbori principali verticali, cari 
| se pot deplasa pe o traversă orizontală, ea însăşi 
| deplasabilă pe cele două coloane verticale. Pre- 
zintă avantajul că piesele pot fi prelucrate con- 
comitent cu mai multe freze (v. planșa). 

3. ~, mașină de ~ paralel [napanunenbnaa 
wpesa; fraiseuse parallèle; Parallelfrăsmaschine ; 
parallel milling machine; parhuzamos marögepl: 
Maşină de frezat verticală, înzestrată cu două 
cărucioare port-freze, ai căror arbori sunt verti- 
cali. Cörucioarele se deplasează pe o traversă 
orizontală, care poate avea, ea însăși, o depla- 
sare pe două coloane verticale. Masa de lucru 
are o masă-suport fixă, şi un cărucior superior 
deplasabil perpendicular pe traversa orizontală. 

4. ~, mașină de ~ plan İdbpesepHbiii cra- 
HOK JJA oGpaGoTku UJIOCKOCTEH; fraiseuse 
horizontale ă banc fixe, machine ă fraiser plane, 
fraiseuse raboteuse; 
Planfrăsmaschine ; 
surface milling ma- 
chine, horizontal mil- 
ling machine, Lin- 


coln-type milling ma- 
chine, slab milling 
machine; sikfeliiletă 
marögepl: Maşină de 
frezat cu arborele 
principal orizontal şi 
deplasabil pe verli- 
cală şi orizontal, cu 
o masă - suport fixă 
şi cu un cărucior su- 
perior deplasabil 
longitudinal. Arbo- 
rele principal este 
montat pe un căru- 
cior, care are o de- 
plasare verticală pe 
o coloană şi o de- 
plasare infr"un plan 
orizontal,de-a-lungul 
axei lui. Are un câmp 
de lucru mai redus 
decât acela al maşinii 
de frezat universale. 


Maşină de frezat plan. 
1) volan pentru deplasarea 
axială a arborelui principal; 
2) cărucior port-ireză cu ar- 
bore orizontal; 3) coloană verli- 
cală cu glisiere; 4) săgeți cari 
indică deplasarea pe verticală a 
căruciorului pori-freză; 5) braţ; 
6) deplasarea axială a arbo- 
relui principal; 7) bretele; 8) ar- 
borele principal; 9) cărucior lone 
gitudinal (cu deplasare per- 
pendiculară pe planul figurii); 
10) suport alunecător; 11) batiu 

cu masă-suport fixă. 


s, ~, mașină de ~ prin copiere [KOIIHPO- 
827۳1188 ppe3a; fraiseuse à copier, fraiseuse 
par reproduction directe; Kopierfrasmaschine, 
Kurvenfrösmaschine, copy(ing) milling machine, 
profil(ing) milling machine, curve milling machi- 
ne; másoló marögepl: Maşină de frezat care 
efectuează frezarea după un şablon, şi reproduce 
pe piesă o formă identică cu a şablonului. Piesa 


de lucru şi şablonul se montează pe aceeaşi 
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masă. Freza este montată pe un cărucior port- 
freză, care poate aluneca liber pe o traversă 
orizontală, paralel cu căruciorul transversal. Că- 


ƏL 


realiza piese de forme diferite. După legătura 
care se face între freză și degetul de contact, 
se deosebesz: reproducere cu pantograf, repro- 


Maşină de frezat prin copiere. 
1) batiu; 2) masă de lucru; 3) con etajat; 4) traversă; 5) cărucior pori-treză; 6) dispozitiv cu deget de con- 
taci, 7) dispozitiv de răcire. 


ruciorul port-freză este solidar cu un dispozitiv 
care alunecă pe o traversă, şi este înzestrat cu 
un deget de contact (galet) care menţine con- 


tactul permanent cu șablonul, fiind presat pe | 


șablon (manual sau hidraulic, printr'o contra- 
greutate). Când se deplasează căruciorul transver- 
sal, degetul urmărește profilul şablonului, iar căru- 
ciorul port-unealtă conduce freza pe piesă. Este 
o mașină particulară de frezat prin reproducere. 
Se foloseşte la lucrul de serie. 


1. Frezat, mașină de ~ prin reproducere İpe- 
npouykunonnası (peza; fraiseuse a reproduire; 
Raumformfrăsmaschine, Kopierfrăsmaschine für 
Raumformen; reproducing milling machine; uténzé 
marégép]: Mașină de frezat care execută frezarea 
după un model oarecare tridimensional, forma 
piesei prelucrate având sau nu forma modelului 
după care se face reproducerea. Piesa care rezultă 
poate fi deci identică cu modelul, asemenea cu 
el, sau într'un alt raport cu el. Este, în general, 
o mașină de frezat orizontală, care cuprinde 
o coloană verticală care alunecă de-a-lungul 
mesei, o masă-suport fixă, un cărucior vertical 
care alunecă pe glisierele coloanei, un căru- 
cior orizontal care alunecă pe cel vertical, și 
care poartă arborele principal, şi un deget de 
contact. Piesa de prelucrat și modelul se fi- 
xează pe masă. Cum între degetul de con- 
tact care urmăreşte modelul, și freza care atacă 
materialul, există o legătură reglabilă, se pot 


ducere electrică (care cuprinde un deget de contact 
sensibil, dând — prin releu — curent la ambreiajele 


Maşină de frezat prin reproducere. 


1) model, 2) piesă de lucru; 3) masă-suport; 4) co- 

loană verticală; 5) deplasarea pe verticală a căruciorului 

vertical; 6) cărucior vertical; 7) deplasarea pe orizon- 

tală a căruciorului orizontal; 8) glisiere; 9) deget de 
contact; 10) frez8, 


electromagnetice reversibile, montate pe organele 
de antrenare ale avansurilor), hidraulică (care 


Maşină de frezat, verticală, simplă. 


1) soclu; 2) glisiere; 3) arbore filetat pentru dəplasareş varticală a məsel-supərl, 4) masi-supor! (masă în consolă); 

5) volan pentru deplasarea căruciorului transversal; 6) manivelă pentru deplasarea verticală a mesei suport; 7) cărucior 

transversal; 8) limitator de cursă; 9) piesă de prelucrat, fixată pe căruciorul longitudinal; 10) arbore principal, vertical; 

11) conducta lichidului de răcire; 12) cap fix, 13) coloană; 14) arbore cardanic pentru avansul automai; 15) manetă pen- 

tru deplasarea căruciorului longitudinal; 16) camera electromotorului şi a angrenajelor de transmisiune; 17) arbore 
pentru roțile de antrenare a capului divizor, 
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cuprinde un deget de contact care se deplasează | Senkrechtfrăsmaschine; vertical milling machine; 


după model, transmițând mișcarea printr'un cir- 
cuit hidraulic), hidropneumatică (la care legătura 
este hidropneumatică) sau electronică (la care 
degetul de contact are un dispozitiv electro- 
magnetic care — prin intermediul unor tuburi 
electronice amplificatoare — reglează vitesa a 
două motoare de curent continuu, cari antrenează, 
prin reductoare de turație, tijele de avans filetate 
ale mașinii). Toate dispozitivele au un resort anta- 
gonist, care ţine degetul de contact presat pe 
model. Se folosesc pentru lucrul în serie şi mai 
ales pentru prelucrarea în serie a mafrifelor. 

1. Frezat, mașină de ~ rotund [kpyrnas ppe- 
3a; fraiseuse circulaire; Rundfrăsmaschine; circular 
milling machine ; kör marögepl: Maşină de frezat 
verticală, la care masa are două mişcări simultane, 
de rotaţie şi de translație, drumul de prelucrare 
fiind o curbă oarecare, 

2 ~, mașină de ~ și găurit [CBepJIHJIbHbIÄ 
ppesepnubiii craHoK; machine a percer ef à 
fraiser, machine a aleser et a fraiser , Bohr- und 
Frăsmaschine ; boring and milling machine; fürö 
és marögepl: Maşină de frezat cu unu sau cu 
mai mulți arbori orizontali, cu care se pot executa 
următoarele operaţiuni: frezare de suprafeţe, gău- 
rire obișnuită, alezare, filetare, strunjire, etc. Căru- 
ciorul port-piesă poate executa o mişcare de 
rotație şi două mișcări orizontale pe direcții 
perpendiculare între ele. Arborii principali se pot 
deplasa pe verticală şi axial-orizontal. 

mașină de ~ universală İyHHBEpCa/b-‏ ,~ رو 
Haa dıpesa, fraise universelle; Universalfrăs-‏ 
maschine; universal milling machine; univerzális‏ 
marégép]: Maşină de frezat orizontală, înzestrată‏ 
cu o placă rotitoare montată între căruciorul‏ 
transversal şi cel longitudinal. Aceasta permite‏ 
aşezarea mesei în diferite poziții față de freză, şi‏ 


Maşină de freza! uni- 
versală. 

1) soclu; 2) coloană ver- 
ticală; 3) braţ; 4) bre- 
tele; 5) piesă de lucru; 
6) cărucior longitudinal (cu 
deplasare perpendiculară 
pe planul figurii); 7) placă 
rotitoare; 8) cărucior trans- 
versal; 9) deplasare trans- 
versală pentru avans frans- 
versal; 10) masă- suport; 
11) arbore filetat; 12) ar- 
bore principal; 13) glisiere; 
14) deplasarea mesei de 

lucru; 15) rotirea plăcii. 


deci orice fel de prelucrări, ca frezări elicoidale, 
tăierea roţilor dințate cilindrice şi conice, etc. 
Obişnuif, maşina este înzestrată şi cu: un cap di- 
vizor, care poate fi acţionat dela mecanismul 
avansului automat longitudinal, ca și cu o păpușă 
mobilă care se montează la masa de lucru, şi 
cu un dispozitiv care permite arborelui frezei să 
lucreze și in poziţia verticală sau ۰ 

4. ~, mașină de ~ verticală, simplă [Bepru- 
118011188 0۳۴688: machine a fraiser verticale; 


függőleges eggyszerü marögepl) : Maşină de 
rezat cu un singur arbore principal vertical. 
Maşina este înzestrată cu un cap de frezat, care 
poate efectua o mișcare pe verticală. Masa de 
lucru, şi deci piesa, are trei mișcări: verticală, 


Maşină de freza! verti- 
cală, simplă. 
1) soclu; 2) coloană; 3) 
braţ; 4) cap; 5) arbore 
principal; 6) cărucior lon- 
gifudinal (cu deplasare per- 
pendiculară pe planul fi- 
gurii); 7) cărucior transver- 
sal; 8) masă-suport (masă 
în consolă); 9) deplasare 
iransversală, peniru avans 
transversal; 10) deplasare 
pe verticală a mesei-suporf, 
11) arbore filetat pentru 
deplasare verticală a me- 
sei de lucru; 12) glisiere. 


transversală și longitudinală. Obişnuif, mașina este 
înzestrată cu un electromotor pentru avansuri și 
cu unul pentru mișcarea principală. Este o mașină 
de mare producție. 

Anumite mașini de frezat orizontale au posi- 
bilitatea de a se transforma în verticale, prin 
montarea unui cap de frezat amovibil. 

s. ~, mașină de ~ verticală, cu cap rotativ 
[geprukambhnaa pesa 6 yHHBEDpCa/IBHOH ro- 
TOBKOİİ, machine à fraiser verticale, a tête uni- 
verselle; Senkrechtfrăsmaschine mit Universalkopf, 
vertical milling machine with universal head, 
forgsfejjes függőleges marögepl: Maşină de 
frezat de tip vertical, 
cu capul orientabil în 
diferite poziţii incli- 
nate. Capul se poate 
roti în jurul unei 
axe orizontale sau în 
jurul uneia orizontale 
şi al alteia inclinate. 
Mașinile au mecanis- 
me sensibile cari li- 
mitează folosirea lor 
numai la lucrări de 
utilaj și la mică pro- 
ducfie. Masa de lucru, 
şi deci piesa, poafe 
efectua trei mișcări: 
transversală, 

Exemple de maşini de frezat, după natura 
pieselor frezate şi a materialelor: 

6. ~, maşină de ~ filete [ppesepnbrii BHH- 
ropesubiii CTaHOK: machine a fraiser les vis; 
Gewindefrăsmaschine; thread milling machine; 
menefvagömarögepl: Maşină de frezat, asemănă- 
toare cu un strung la care cuțitul este înlocuit cu o 
freză pentru tăiat filet. Freza efectuează o miş- 
care principală de rotaţie și o mişcare de avans 
paralelă cu axa piesei de filetat. Piesa execută 


Maşină de frezat verticală, cu 
cap rotativ. 
1) batiu; 2) cap rotativ cu două 
axe de rotație; 3) arborele prin- 
cipal; 4) freză; 5) cărucior longi- 
tudinal; 6) volan pentru deplasarea 
căruciorului longitudinal. 


verticală, longitudinală şi 
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o mişcare de rotaţie, fiind susținută între păpuşa 
fixă şi cea mobilă, ca la strung, cu deosebirea că 
aici această rotaţie nu mai este o mişcare principală, 
ci una de avans (v. fig. sub Filetare prin frezare). 
1. Frezat, mașină de ~ lemnul [pesepnbriă 
CTaHOK JVI pepeBa; fraiseuse pour le bois; 
Tischlerfrăsmaschine,  Holzfrăsmaschine; spindle 
moulding machine for 
wood; famarögepl: 
Maşină de frezat, con- 
struită pentru a fi fo- 
losită, în atelierele de 
tâmplărie, la diferite 
lucrări în lemn, ca: 
şanţuri de diferite pro- 
file, uluce pentru îm- ____ 
binări, falfuri, ciubu- ZS 
cării, ornamentații,etc. 
Arborelevertical, care 
are fixată freza la un 
capăt, este acţionat, Schema unei maşinii"de frezat ce. 
de obiceiu, prin curea puri de lemn. 
de transmisiune. Miş- 1) suportul piesei de lemn; 2) pie- 
cările necesare de să; 3f (reză; 4) freza în lucru tăind 
avans le execută, obiş- canalele de cepuri; 5) şi 6) man`- 
nuit, piesa. vele pentru fixat piesele de lucru, 
2} ~, mașină de ~ roţi dințate, prin rosto- 
golire fs3yöoğıpesepHbili cranok; fraiseuse è 
tailler les engrenages par developpante; Ab- 


Maşină de freza! roți dinţate. 
1) batiu; 2) manete de comandă; 3) coloană; 4) căru- 
cior port-freză; 5) deplasarea căruciorului  port-freză; 
6) cap de frezat, care culisează perpendicular pe planul 
figurii; 7) freză; 8) suporlul alunecător pe verticală al 
căruciorului port-piesă; 9) axul de centrare a piesei 
în care se taie dinţii prin rostogolire; 10) cărucior port- 
piesă cu coloană (11) verticală; . coloana verticală a 
căruciorului; 12) volan pentru deplasarea pe verticală a 
suportului .(8). 
wălzfrăsmaschine; gear-hobbing machine; gör- 
dülös fogaskerék marögöpl: Maşină de frezat, 
construită anume pentru executarea în serie a 
diferitelor angrenaje, care are la bază proce- 
deul de frezare prin rostogolire. De-a-lungul unei 
mese fixe culissaz8 căruciorul pərl-pies3, care 
are montat pe el un arbore vertical pe care 
se centrează rolile cə urmează sš fie frezate. 
De-a-lungul unei coloare verticale culisează un 


.—— 


cărucior pe care se mișcă, transversal, un cap 
de frezat; aceasta dă posibilitate frezei să se 
deplaseze axial. Astfel, freza poate efectua 
mișcarea principală de rotație, o mișcare de avans 
verticală şi o deplasare orizontal-axială. Piesa de 
prelucrat are un avans longitudinal, și este 
liberă să se rotească în jurul axului de centrare, 
prin angrenarea ei cu freza, după procedeul de 
frezare prin rostogolire. 

3. ~, mașină de ~ şi rindelat [ppezepnbirii 
CTaHOK MIA pepeBa; fraiseuse et raboteuse 
pour le bois; Holzfrăs-und Hobelmaschine; spindle 
moulding and planing machine for wood; gyalü- 
és marögepl: Maşină de frezat combinată, folo- 
sită la lucrări de tâmplărie, cu care se pot 
freza şi rindela materiale lemnoase. İn acest 
scop, se poate monta pe arborele principal al 
mașinii fie freza, fie unealta de rindelat. Masa 
de lucru a mașinii este amenajată anume pentru 
fixarea pieselor de lemn, asupra cărora se exe- 
culă operaţiunile de frezare și de rindelare. 

4. ~, mașină de ~ şuruburi fără fine [bpe- 
360 61811016 JJA Hape3aHHA 7 
machine ă fraiser les vis sans fin; Schneckenfrăs- 
maschine, Wurmfrăsmaschine; milling machine for 
endless screws, milling machine for worms; csiga- 
marögepl: Maşină de frezat, construită pentru 
tăierea în serie a şuruburilor fără fine şi a file- 
telor speciale, cu ajutorul frezelor-disc; cărucio- 
rul care poartă capul rotativ de frezat (în care 
arborele frezei este inclinat față de axa piesei) 
se deplasează paralel cu axa piesei, în timp ce 
piesa execută o mișcare de rotaţie în jurul axei sale. 

s. ~, mașină de ~ uluce [uinonouno-ppe- 
3epublă CTAHOK, fraiseuse double a fraiser les 
rainures, machine double a fraiser les rainures, 
Langlochfrasmaschine, (Keil-) Nutenfrăsmaschine; 
machine for milling grooves; horonymarögepl: 
Maşină de frezat cu arbore vertical, folosită la 
frezarea ulucelor şi a şanfurilor de diferite pro- 
file şi lungimi. Capul rotativ port-freză execută 
o mişcare orizontal-longitudinală şi una verticală, 
pentru fixarea adâncimii şanfului, Avansul longi- 
tudinal se poate da automat, frezarea unui șanț 
făcându-se, obişnuit, dinir'o singură operaţiune. 

e. Frezon. V. Prizon. 

7. Frezor [ppezsepoBrmuk; fraiseur, Fräser 
(Arbeiter); miller hand, marösl. Tehn.: Lucrător 
specializat care lucrează la mașina de frezat. 

s, Friabil k:poxtuii, paccbırrarTbıli, xpyrı- 
ku; friable; bröckelnd, zerreibbar; friable; szét- 
malihatöl. Tehn.: Calitatea unui material de a 
putea fi pulverizat uşor. 

9. Friabilitate İkpoxxocTb, XpyOKOCTb; fria- 
bilité; Zerreiblichkeit; friability; szetmallhatösagl. 
Tehn.: Proprietatea anumitor materiale de a putea 
fi pulverizate ușor. 

vo, Friabilitate, probă de ~ [ncnbiranue Ha 
XPyNKOCTb; essai de friabilite; Sprödigkeifsver- 
such, friability test; szetmöllhatösagi viszgalafl. 
Ind. cb.: İncercare de rezistenţă la fărâmare a 
brichetelor făcute prin presarea prafului de cocs 
sau de cărbuni, aglomerat cu asfalt sau cu un 
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1) soclu; 2) electromotor; 3) pârghie pentru schimbarea avansului; 4) cutie de vitese pentru avans, 5) pârghie peniru 
schimbarea avansului; 6) volan pentru deplasarea căruciorului longitudinal; 7) volan pentru mișcarea automată a căru- 
ciorului; 8) pârghie pentru schimbat vilesa, 9) coloană; 10) şuruburi de fixare a brațului conducător; 11) pârghie de por- 
nire; 12) braţ; 13) conductă pentru lichid de răcire; 14) suporlul arborəlui pori-frază; 15) bretele; 16) cărucior longitu- 
dinal; 17) călăreț; 18) arbore principal; 19) arbore porl-İrez3, 20) placă de antrenare; 2!) cap divizor; 22) crapodină; 
23) bară de legătură a bretelelor; 24) pârghie pentru mișcarea transversală și verticală aulomală; 25) placă rotitoare; 
26) arbore pentru antrenarea mesei-supori pe verticală; 27) pârghie peniru fixarea mesei-supor! (masă în consolă); 
28) masă-supori în consolă; 29) pârghie pentru nesimullaneilalea mişcărilor; 30) limitalor mobil pentru declanșarea miş- 
cării verticale; 31) limitator fix peniru declanșarea mișcării verticale; 32) ușă; 33) glisieră; 34) arbore filela! pentru 
deplasarea verticală a mesei, 


